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La vida en 
la Tierra no sería 

posible sin la Luna; 
mantiene estable el eje 
de rotación del planeta, 

que controla las 
estaciones y regula 

nuestro clima.

11
Años tiene en

operación la nave
LRO

583
Millones de dólares 

costó la misión

LRO, LA MISIÓN QUE BUSCABA HIELO Y ENCONTRÓ METALES

Descubren titanio y hierro 
en la superficie de la Luna

Gráficos C. Alejandro Sánchez, Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

CIENTÍFICOS DE LA NASA que operan la misión en busca de hielo de la nave espacial 
Lunar Reconnaissance Orbiter, encontraron evidencia de que el subsuelo de la Luna es 

más rico en metales, como hierro y titanio, de lo que los expertos pensaban, lo que seña-
la que  la composición de nuestro satélite es similar a la de nuestro planeta tras la colisión 

entre un protoplaneta del tamaño de Marte y la Tierra joven. El descubrimiento reveló 
que en las tierras altas lunares, las rocas contienen cantidades más pequeñas de mine-
rales que contienen metales en relación con la Tierra pero en las grandes llanuras más 

oscuras la abundancia de metales se vuelve más rica que la de muchas rocas terrestres.

CRÁTERES
Mediante imágenes de radar de piso de cráter obtenidas con mapas de óxido 

de metal la nave espacial LRO de la NASA, encontró que:

COORDINADOR MINI-RF
Un conjunto de científicos trabajan sobre 

los datos obtenidos del instrumento.
Essam Heggy
Licenciado en astronomía por la Universidad de El 
Cairo, Egipto. Maestro en métodos de instrumenta-
ción en astronomía y Dr. en ciencias planetarias por 
la Universidad Paris VI.
Coordina actualmente las investigaciones a cargo 
del instrumento Mini-RF a bordo del orbitador LRO, 
realizando mediciones dieléctricas de laboratorio 
de mezclas análogas de hielo y polvo lunar.

LA MISIÓN
Fue la primera misión de los Estados Unidos a la Luna desde 1999, con un año de duración y que la NASA ha extendido.

18 de junio 
de 2009

La nave LRO es 
lanzada al espacio 

para orbitar la 
Luna.

2 de julio 
de 2009

Se publican las 
primeras fotos 

tomadas por LRO.

Septiembre de 
2010

Después de 
completar su misión, 
la NASA reasignó las 

tareas de LRO.

17 de diciembre de 
2010

Se lanza al público un 
mapa topográfico de 
la Luna basado en los 

datos recopilados por el 
instrumento LOLA.

15 de marzo 
de 2011
 Los siete 

instrumentos de 
la nave espacial 

entregaron más de 
192 terabytes de 

datos.

13 de octubre 
de 2014

Uno de los 
instrumentos 

sobrevive al golpe de 
un meteoroide que 
viajaba más rápido 

que una bala.

Marzo de 2016
El equipo de LROC 

informó el uso de 14,092 
pares temporales NAC 
para descubrir más de 

47,000 nuevas manchas 
en la Luna.

1 de julio de 2020
El instrumento Mini-
RF encontró nueva 
evidencia de que el 
subsuelo de la Luna 
podría ser más rico 

en hierro y titanio, de 
lo que se pensaba.

Los meteoritos 
Forman cráteres 
más grandes que 
también cavan más 
profundamente en el 
subsuelo de la Luna.
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 .  A unos 730

 años luz de distancia, no m
uy lejos en la es-

cala de nuestra galaxia, científicos encontraron un ente con una m
asa 40

 veces m
ayor a la de la Tierra, conocida com

o TO
I-

849b, el cual debido a su enorm
idad los científicos  explicaron que algo tuvo que haber fallado en el proceso de form

ación.

NAVE
Sonda espacial que proporciona servicios de control térmico

 a elementos de carga útil si es necesario.

Peso
1,000 kg

Carga útil
100 kg

Plataforma
Es puntiaguda estabilizada 

de 3 ejes y tarda 60 
segundos en rotar.

Comunicación
Enlace descendente de alta 

velocidad de banda Ka (100-
300 Mbps, 900 Gb / día), 
velocidad baja de banda S 

ascendente / descendente.

 Centro de Operaciones 
de Misión Centralizado
 Transfiere datos de naves 

espaciales donde se 
procesan, calibran y se crean 
productos de datos de nivel 

superior.

Paneles
Conjuntos solares 

articulados y batería de 
iones de litio

FORMACIÓN
La creación de la Luna fue gracias al impacto del protoplaneta Theia el cual se cree tenía una dimensión 

comparada con la de Marte, este choque se cree fue hecho hace 4,500 millones de años.

Theia
El protoplaneta Theia es 
teorizado para explicar 

la creación de la Luna en 
una teoría llamada hipó-
tesis del gran impacto.

Tierra primitiva
Es un término que se usa para 

referirse a lo que fue nuestro 
planeta durante sus primeros 

1,000 millones de años de 
existencia.

Condiciones climatológicas
Destacan las temperaturas que hacían 
que todos los materiales terrestres fuesen 
parte de un mar de magma, el bombardeo 
por meteoritos, asteroides y pequeños pla-
netas, y la presencia de partículas ionizadas 
letales traídas por el viento solar.

Puntos lagrange
El protoplaneta Thea rebasaba los 
puntos Lagrange los cuales ayudan 
a medir las órbitas de los planetas 
alrededor del Sol.

Volcanes 
Gracias al impacto desas-
trozo por los dos objetos 

celestes, la superficie de la 
Tierra fue convertida en un 
océano de magma líquido.

Desprendimiento
Gracias a este impacto 
se ha reconocido que la 
Luna contiene materia-
les rocosos provenien-
tes de la Tierra.

Luna
Se ha descubierto varios tipos de 

metales y rocas provenientes de la 
Tierra comprobando la hipótesis de 

su formación como Luna.

Tierra 
Al estabalizarse el clima, los océanos 
fueron creados a partir del vapor dando 
por resultado los océanos y continen-
tes que tenemos hoy en día.

Impacto
El protoplaneta Theia hace 4,500 millones 

de años se estrelló contra  la Tierra primitiva 
provocando un desprendimiento de rocas. 

Escombros
Al momento del impacto se esparcieron 
millones de rocas alrededor de la Tierra, 

destruyendo el planeta Theia.

Unión de escombros
Después de unos cien años, los escombros formaron 

un disco y debido a la gravedad provocada por la Tierra 
y el Sol empezaron a unirse.

Formación del satélite
Al unirse debido a la gravedad del Sol y la 

Tierra los escombros se agruparon formando 
la Luna como se le conoce actualmente.
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Gravedad

Gravedad

 Los cráteres más grandes
Cuentan con mayor material dieléctrico, 

también eran más ricos en metales, lo que 
sugiere que se han excavado más óxidos de 

hierro y titanio desde las profundidades.

La dieléctrica 
Aumentó constantemente a medida 

que los cráteres se hicieron más 
grandes, pero para los cráteres de 5 a 

20 kilómetros)de ancho, la propiedad 
se mantuvo constante.

Masa metálica
Ubicada a unas pocas decenas 
a cientos de kilómetros debajo 

de la enorme cuenca del Polo 
de la Luna.

0.5 a 2 kilómetros

0.2 a 0.5 
kilómetros

 Los cráteres 
más pequeños
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