: LAS INVESTIGACIONES 8
LOS GALARDONADOS La historia de los agujeros negros se remonta a finales del siglo XVIIl. La cual, a través de la teoria de la relatividad de Einstein, tuvimos las herramientas para describir estos objetos en la galaxia.
Mas alla de Einstein, un gran '

avance en el estudio de los
agujeros negros.
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Métodos matemadticos Teoriademostrada Naturalezadelhoyonegro Descubrimiento Materiales . * Propiedades : Estrella Movimientoalterado e
Invento métodos Demostroquelateoria Sepudodemostrarquese Descubrieronqueeste Utilizd los telescopios mas La colosalgravedad  Sedescubridunaestrella Seestudid Orbitaalrededordeun
matematicos para propuestapor Einstein tratadeunprocesoque enormeobjeto, conocido grandesdelmundopara dirigelosmovimientos  llamadaSO-2lacualbrilla minuciosamente hoyonegro --
explorarlateoriageneral conducealaformaciénde naturalmentesepuéde comoSagitarioA, haceque observaratravésdelas delasestrellas enlaconstelacionde . estaestrellaporsu . Sedescubrioquela
delarelatividadde Albert agujeros negros. esperaraquesucedaenel lasestrellasqueloorbitan enormesnubesdegasen circundantesalrededor Sagitario. movimientoalterado. estrellaSO-2alllevarun

Einstein. espacio. semuevanavelocidades elcentrodelaViaLactea. del hoyonegro. mowm;entoalterado, esta
asombrosas. esdistorcionadaporun

{ " : hoyosupermasivoque
HOYO NEGRO SU PER MASIVO H OYO N EG RO ’ ~ estddentrodesusitema

Es un agujero negro con una masa del orden de millones 5 " solar.
o decenas de miles de millones de masas solares.
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Esuna region finita del espacio en cuyo interior existe una concentracion
Didmetro de masa lo suficientemente elevada como para generar un campo gravitatorio
=4 44 millones de kil- tal que ninguna particula material, ni siquiera la luz, puede escapar de ella. .
Roger Penvrose metros y 4.3 millones Distancia entre la Tierra Eldato ] : ¥ EL 10 de abril de
Nacido en Colchester, Inglaterra. de masas solares. Se encuentraa 53.3 millo- fue obtenido a partir . 2019, el consorcio
Consiguié su doctorado en Cambrid- nes de afios luz. de ocho obervatorios Luz mas cercana- ! internacional Telescopio
ge en 1958. en la década de 1960 situados en diferentes Cuando se mueve con s del Horizonte de Sucesos
' Calculd muchas de las caracteristicas ; j Q partes del mundo. direcciona/ailierag S present la primera imagen
basicas de agujeros negros. En 2004 Yy -parece masbrillante, .\ jamas capturada de un agu-
\ % Lentes jero negro supermasivo
&——Nunca se habia podido observar =2 gravitacionales ubicado en el centro de
directamente el espacio predi- = S 3 Conjunto de anillos que la galaxia M87.
cho por la teoria de la relatividad o 1 N " rodean esta brecha.
general de Albert Einstein y - " N \ )
confirmado de maneraindirecta .
através de la direccién de ondas.-

gravitacionales. ‘ | — R LUZENEL HORIZONTE
Ubicacién : & . N A A i j i
Este hoyo stiper masivo esta en el Horizonte de sucesos— ey F | Debido d Bl s palvzib ool GIEieer
centro del la galaxia M87. Curvatura del espacio-tiempo que - ' i los agujeros negros, la luz que emite el
provocaptg:au ﬂ:%ﬂ:fgr%i?eig\ﬁ:dlf y disco creciente se distorsiona alrededor
3 V' 4 /1 id delevento del horizonte,

COMPOSICION VERTICAL i g

Jetsrelativistas 1 7 7k : - 2. creciente’
Sonlas particulas y la radiacion que o ; Lentes - - . . ;
se dirigenalos polos a una velocidad 3 y .  gravitacionales | - - . . *Evento del

cercanaaladelaluz. : Plano del disco ’ : s - horizonte
4 : f s de acrecién i =

publicé.El camino a la realidad: Una ’ }
guia completa a las leyes del univer- I sesscfocee 'I
so, un libro de 1471, paginas con lain-
tencién de proveer una guia general

sobre las leyes de la fisica.
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4 ; . ¥ ; ; i i | \ g Particulas, energia y masas
Reinhard Genzel . : : de materia que rodean al
- Naci6 en Bad Homburg vor der Hohe ael ! \ agujerg negro.
.. Alemania. Estudi6 fisica en la Uni- . . i B h
_ versidad de Friburgoy la Universidad
~deBonn, hizo su doctorado en 1978. - : /
Estudia astronomia infrarroja y sub- o '
- milimétrica junto con un grupo estan A
desarrollando instrumentos terres- 9 2 Luzméslejana .
tres y espaciales para la astronomia. R \ . Lailuminacién mas retirada de la
‘Director y Mielmb?dCientl’fico del . \ Tierra tiende a oscurecerse.
. Instituto Max Planck de Fisica Extra- . £ ' §
 terrestre desde 1986, profesor ho- Singularidad : - :
norario de la Universidad de Munich Es el punto que se en- : : 2 :

desde 1988, Catedratico de Fisica de cuentra en el centro del

laUniversidad de California Berkeley hoyoy tiene densidad § : - Direccion
~ desde1999. infinita. - i . Gravedad. El estudio atin no determina

Puede atraer el gas que se la velocidad ala que girael S
encuentra a su alrededor arremo- hoyo; sin embargo, si deter- Mil veces es mayor la tem-
: lindndose y calentando a tempe- mind que gira en sentido de peratura de un hoyo negro
. Chorrode particulas raturas de hasta 12,000,000 °C. las manecillas del reloj. que la de la superficie del Sol
Son las particulas cargadas electro- -
magnéticamente expulsadas del
agujero a gran velocidad:

TRES EXPERTOS EN LOS SECRETOS MAS OSCUROS DEL UNIVERSO

A Galardonan a exploradores de agujeros negros
- con el Premio Nobel de Fisica 2020

“Nacida endNuev(e:lI York. Es ufna astaé-l

noma estadounidense roresora de I - P - -

Departamento de Fisicz)e Astronomia - Graficos C. Alejandro Sanchez, Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

de la UCLA: Estudio la licenciatura en p

fisica del Instituto de Tecnologia de , . . , L. ) i i .
Massachusetts en 1987 y su doctorado EL COMITE NOBEL DE FISICA premio ayer con este galardon al britanico Roger ~ un objeto supermasivo y .compacto en el centro de nuestra galaxia, liderando por

en elInstituto de Tecnologia de Califor- . . . . - . . g
nia en 1992, En 2004, 13 revista Disco- Penrose, el aleman Reinhard Genzel y a la estadounidense Andrea Ghez por sus  separado a un grupo de astronomos que desde los afios 90 investiga una region

incluy6 a Gh de los 20 , e ) - : Lo I NG ;
principales cientificos de los Estados investigaciones sobre los agujeros negros. Penrose fue distinguido por descubrir  llamada Sagitario A*, dando la evidencia mas sélida hasta la fecha sobre un agujero

e Rl DU que la formacién de un agujero negro es una prediccion robusta de la teoria general ~ negro al centro de la Via Lactea. La mitad del premio, que equivale a 1 millén 121

DEBENES de larelatividad, mientras que Genzel y Ghez fueron premiados por el hallazgo de mil 533 dolares, sera para Penrose y la otra mitad se dividira entre Genzel y Ghez.
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