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TRES EXPERTOS EN LOS SECRETOS MÁS OSCUROS DEL UNIVERSO

Galardonan a exploradores de agujeros negros 
con el Premio Nobel de Física 2020

Gráficos C. Alejandro Sánchez, Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

EL COMITÉ NOBEL DE FÍSICA premió ayer con este galardón al británico Roger 
Penrose, el alemán Reinhard Genzel y a la estadounidense Andrea Ghez por sus 
investigaciones sobre los agujeros negros. Penrose fue distinguido por descubrir 
que la formación de un agujero negro es una predicción robusta de la teoría general 
de la relatividad, mientras que Genzel y Ghez fueron premiados por el hallazgo de 

un objeto supermasivo y compacto en el centro de nuestra galaxia, liderando por 
separado a un grupo de astrónomos que desde los años 90 investiga una región 
llamada Sagitario A*, dando la evidencia más sólida hasta la fecha sobre un agujero 
negro al centro de la Vía Láctea. La mitad del premio, que equivale a 1 millón 121 
mil 533 dólares, será para Penrose y la otra mitad se dividirá entre Genzel y Ghez.  

HOYO NEGRO
Es una región finita del espacio en cuyo interior existe una concentración 

de masa lo suficientemente elevada como para generar un campo gravitatorio 
tal que ninguna partícula material, ni siquiera la luz, puede escapar de ella. 

El 10 de abril de 
2019, el consorcio 

internacional Telescopio 
del Horizonte de Sucesos 

presentó la primera imagen 
jamás capturada de un agu-

jero negro supermasivo 
ubicado en el centro de 

la galaxia M87.

2
Mil veces es mayor la tem-
peratura de un hoyo negro 

que la de la superficie del Sol

Horizonte de sucesos
Curvatura del espacio-tiempo que 
provoca una singularidad envuelta 

por una superficie cerrada.

Gravedad
Puede atraer el gas que se 

encuentra a su alrededor arremo-
linándose y calentando a tempe-
raturas de hasta 12,000,000 °C.
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COMPOSICIÓN VERTICAL

Chorro de partículas
Son las partículas cargadas electro-

magnéticamente expulsadas del 
agujero a gran velocidad.

Jets relativistas
Son las partículas y la radiación que 

se  dirigen a los polos a una velocidad 
cercana a la de la luz.

Singularidad
Es el punto que se en-

cuentra en el centro del 
hoyo y tiene densidad 

infinita.

LUZ EN EL HORIZONTE
Debido a la intensa gravedad que ejercen 

los agujeros negros, la luz que emite el 
disco creciente se distorsiona alrededor 

del evento del horizonte.

Lentes 
gravitacionales

Lentes 
gravitacionales

Evento del 
horizonte

Plano del disco 
creciente

 Plano del disco creciente

Luz más lejana
La iluminación más retirada de la 

Tierra tiende a oscurecerse.

Lentes 
gravitacionales

Conjunto de anillos que 
rodean esta brecha.

Plano del disco 
de acreción

Partículas, energía y masas 
de materia que rodean al 

agujero negro.

Luz más cercana
Cuando se mueve con 

dirección a la Tierra 
parece más brillante.

Dirección
El estudio aún no determina 
la velocidad a la que gira el 

hoyo; sin embargo, sí deter-
minó que gira en sentido de 

las manecillas del reloj.

LOS GALARDONADOS
Más alla de Einstein, un gran 
avance en el estudio de los 

agujeros negros. 

Roger Penvrose 
 Nacido en Colchester, Inglaterra. 
Consiguió su doctorado en Cambrid-
ge en 1958, en la década de 1960 
calculó muchas de las características 
básicas de agujeros negros. En 2004 
publicó El camino a la realidad: Una 
guía completa a las leyes del univer-
so, un libro de 1471, páginas con la in-
tención de proveer una guía general 

sobre las leyes de la física.

Reinhard Genzel
Nació en Bad Homburg vor der Höhe 
, Alemania. Estudió física en la Uni-
versidad de Friburgo y la Universidad 
de Bonn, hizo su doctorado en 1978. 
Estudia astronomía infrarroja y sub-
milimétrica junto con un grupo están 
desarrollando instrumentos terres-
tres y espaciales para la astronomía. 
Director y Miembro Científico del 
Instituto Max Planck de Física Extra-
terrestre desde 1986, profesor ho-
norario de la Universidad de Munich 
desde 1988, Catedrático de Física de 
la Universidad de California Berkeley 

desde 1999.

Andrea M. Ghez 
Nacida en Nueva York. Es una astró-
noma estadounidense y profesora del 
Departamento de Física y Astronomía 
de la UCLA. Estudió la licenciatura en 
física del Instituto de Tecnología de 
Massachusetts en 1987 y su doctorado 
en elInstituto de Tecnología de Califor-
nia en 1992. En 2004, la revista Disco-
ver incluyó a Ghez como uno de los 20 
principales científicos de los Estados 
Unidos que han demostrado un alto 
grado de comprensión en sus respec-

tivos campos
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-19. El proyecto COVID-19 Host Gene-

tics Initiative ha exam
inado a m

ás de 3 m
il infectados que fueron hospitalizados de gravedad, y ha  revelado que una región genética es casi 

idéntica a la de un neandertal de hace 50,000 años, y que llegó a nuestros días a través de la hibridación.

 Nunca se había podido observar 
directamente el espacio predi-
cho por la teoría de la relatividad 
general de Albert Einstein y 
confirmado de manera indirecta 
a través de la dirección de ondas 
gravitacionales.

El dato 
fue obtenido a partir 
de ocho obervatorios 
situados en diferentes 
partes del mundo.

HOYO NEGRO SUPER MASIVO
 Es un agujero negro con una masa del orden de millones 

o decenas de miles de millones de masas solares.

Distancia entre la Tierra
Se encuentra a 53.3 millo-

nes de años luz.

Ubicación
Este hoyo súper masivo está en el 
centro del la galaxia M87.

Diámetro
44 millones de kiló-

metros y 4.3 millones 
de masas solares.

LAS INVESTIGACIONES
La historia de los agujeros negros se remonta a finales del siglo XVIII. La cual, a través de la teoría de la relatividad de Einstein, tuvimos las herramientas para describir estos objetos en la galaxia. 

Métodos matemáticos
Inventó métodos 
matemáticos  para 
explorar la teoría general 
de la relatividad de Albert 
Einstein.

Descubrimiento
Descubrieron que este 

enorme objeto, conocido 
como Sagitario A, hace que 
las estrellas que lo orbitan 
se muevan a velocidades 

asombrosas.

Estrella
Se descubrió una estrella 
llamada SO-2 la cual brilla 

en la constelación de 
Sagitario.

Teoría demostrada
Demostró que la teoría 
propuesta por Einstein 

conduce a la formación de 
agujeros  negros.

Materiales
Utilizó los telescopios más 
grandes del mundo para 
observar a través de las 

enormes nubes de gas en 
el centro de la Vía Láctea.

Movimiento alterado
Se estudió 

minuciosamente 
esta estrella por su 

movimiento alterado.

Naturaleza del hoyo negro
Se pudo demostrar que se 

trata de un proceso que 
naturalmente se puede 

esperar a que suceda en el 
espacio.

Propiedades
 La  colosal gravedad 

dirige los movimientos 
de las estrellas 

circundantes al rededor 
del  hoyo negro.

Órbita alrededor de un 
hoyo negro 

Se descubrió que la 
estrella SO-2 al llevar un 

movimiento alterado, ésta 
es distorcionada por un 
hoyo supermasivo que 

está dentro de su sitema 
solar.
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