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Las velasy perchas desplegadas tienen
un area total de 32 metros cuadrados.

NO_K_IAY LANASA CONSTRUIRANUNARED4GENLA LUNA. Laagencia espagiai_estadounidensé
- pretende tener astronautas trabajando en una base lunar para 2028 por:lo que desarrollard con Nokia un .
proyecto de comunicacion previsto parague se I_Ieve acabo en 2024, con la primera mision Artemisa.

LA IMPULSARA UN RAYO LASER -

Sun Diver. el futuro propulsor de naves
espaoales para viajar a 1,200,000 km por hora

GFaﬁcos C. Alejandro Sanchez. Roberto AIvarado yLuisa Ortega

Humano
Altura promedio: 1.70 m

LAVELA altamente reflectante proporaona una forma de propulsar una nave espacial fuera de nuestro 5|stema medlante el
uso de energia solar, por lo que entre mas cercase encuentre denuestro-astro al inicio de su viaje deida tendra mayor presion
de radiaciony generara mas velocidad final. Un estudio recientemente publicadoen American Journal of Physics, de la cientifica
Coryn Bailer-Jones, es denominado Sun Diver del Instituto Max Planck de Astronomia. Propone unavela ligera que alcanzara
una velocidad de*hasta 1.200,000 kilémetros por hora con la ayuda de haces de luz lser que acelerarian la vela utilizando el
: efecto Oberth, que consiste en acercarse a‘un cuerpo grawtatono para moverse auna mayor velocidad que éste.

VeladeMylar -
B Tiene un grosor de 4.5
; Whicras.que equivale al
25% del grosor de una
3 - ; O bolsa plastica.
Kilémetros por segundo
alcanza aproximadamente -
mediante el efecto Oberth
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FUNCIONAMIENTO

Las tres maneras Para poder realizar stis viajes, lavela debera encqatrarse lo mas cerca del Sol para:

¥ Después; la nave podria hacer obtener unasmayor presion de radiacion y, por tanto, incrementar su velocidad final.
. -unade estas tres cosas: . J & : : L I

LAS QUE EXISTEN

Las velas solares captan empujes producidos
.por fuentes externas a la propia nave de :
manera que ésta no necesita transportar A ; o S

ke ey

consigo ni motor nj combustible; aligerando,
considerablemente el peso de lanave, y
pudiendo alcanzar asi mayores velocidades
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LightSail 1 .

- Lavelasolar, que fue anun- o
ciada en 2009, tendra una
seccion transversal total de 32

} ' Pormediosdeun
impulso :
podria utilizar todo su

metros cuadrados, y esta equi- @
pado con sistemas electronicos g
de onentaqon y diagnéstico.

combustible’para eje-
cutar un impulsoy caer-
lo mas cerca posible del
Sol antes de desplegar

1873, James
Clerk Maxwell de-
+ mostro por primera vez
que la luz solar ejerce una
pequea presion a medida

Enterritoriodel Sol
Lanaveespacialconuna . -
vela guardada en su interior
y una pequeiia cantidadde ' -

combustible entraria en una
orbita circular alrededor
delSol. |

que los fotones rebotan de
una superficie reflejante
permitiendo
"navegar" ()] el
espacio.

su vela
LightSail 2 . ;
Es un pequefiosatélite con una.
lamina de 32 metros cuadrados
de tereftalato de polietileno (PET)
~ muydelgada, ligeray reflectante, &
que deberia permitir mover-el
aparato por el simple impulso de :
- los fotones del Sol.

Ldseres —
La aCeleracién obtenida del _
Sol de esta manera es cada
vez menor a medida que au-
menta la distancia, por lo que el
‘sistema no serviria para hacer -
viajes demasiado Iargos

Caracterlstlcas
Las velas solares brindanala
‘. have un empuije continuo
yligeroy puedenalcan-
zar velocidades mas
altas con el paso
deltiempo.

Despliegue -
Podriarenunciara.
lainmersion solar
eiraumentando su
" velocidad orbital a
medida que se des-
® pliegan las velas.

IKAROS

Sonda espacial expenmental im-
pulsada parcialmente mediante una

vela solar. Fue lanzada por la agencia

espacial japonesa JAXA el 2Q de mayo

de 2010 junto ala sonda PLANET-C. El

destino de ambas sondas es el planeta

Venus. IKAR®S es la primera sonda

" interplanetaria que se Impulsa conuna;
L vela solar.

Velero Solar.
Nave estelar, impulsada por su
vela solar que navegaba apoyada
del viento solar de una estrella, -
sin tener que usar combustible.

Des entajas
Laaceleracién obtenida del Sol de
.esta manera es cada vezmenor a
dida que aumenta la distancia, por
que el sistema no serviria para hacer
V|ajes demasiadolargos.

EFECTO OBERTH

El efecto Oberth, también llamado sobrevuelo
propulsado, es como se conoce en astronautica al
aprovechamiento dela gravedad.

Entrada-
Lanaveentraala
orbitadestinada
paracomenzar
laatraccion

Energiacinética
Alencenderel

motorensentido
programadoenel
periapsis, aumenta

lavelocidadenla: *

Conjunto
Podria ejecutar una

combinacion de las dos
maniobras anteriores.

Cine .
En Star Wars, el Conde
Dooku posee un velero

Orbita

Aprovechala

. velocidadque

obtienealacercarse
alplaneta.

gravitacional. solar que hace una breve
aparicién en pantallaenel

Episodio ll

mismacantidadque
- encualquierotro
intervalodetiempo
. determinado porel
" DeltaV.

Para viajes interestelares

se busca inicialmente estar:
lomas cerca posible del Sol
. y obtener de él1la maxima
" aceleracion.

Aios se necesnanan para llegar

hasta Proxima Centauri; la estre-
lla mas cercana al Sol

Tierra

Segun el estudio
También consideraun
escenario en el que las
velas se'abren en la 6rbita
circular inicial, aplicando
todo el impulso del pro-
pulsor al final.

El sistema tiene'varias ventajas sobre las
velas solares existentes, que dependen
por completo de la presion que ejerce la
radiacién solar parair acelerando Ienta
pero constantemente:

Puntomayor

Ese puntoesllamado
periapsisoperiastroy
escuandoladistanciaal
cuerpo celeste es ml'nima.

TIPOS

Las velas solares son un metodo de propulsion para sondas y naves espaciales alternativo o complementarlo aluso de motores.

De fotones g

_ Estas velas no son una superficie continua, adoptan la forma de mallas o redes alambricas
por las que circula la energia que crea el campo magnético o eléctrico.

De plasma

Estas EES funC|onan con dos conceptos principales: utlhzar unandamlaje demastilesy cables
o hacer glrar la vela para que éstase mantenga por efectodela fuerza centnfuga.
i
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Impulso laser
Proporciona una velocidad alcanzable-demasiado baja alrededor
de 10 km/s, y la lentitud inicial s6lo permitiria viajes realizados
dentro del sistema solar.

Impulso eléctrico
Estd formada por unared de cables que generanun campo
_eléctrico, al que el plasma solar reacciona como lgsharia con
una superficie material.

Impulso magnética
Con5|ste en generar una magnetosferaen tomo ala
nave, capaz de ser empujada por el viento solar. -

. Impulso pormicroondas
Son una alternativa prometedora amedio plazo para
conseguir altas velocidades.
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