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Gen del  
corona-virus

Vacuna RNA

RNA
Se encapsula 
en una capa 
delgada de 
lípido para 
entrar a las 
células.

Respuesta 
inmunológica

Púa del coronavirus

Electropolación
Crea poros en las 
membranas para 

aumentar la absor-
ción de ADN en una 

célula.

Seguridad y facilidad
Las vacunas de RNA y DNA son rápidas y 
confiables, ya que trabajan directamente 
con el código genético, a pesar de ello nin-
guna vacuna aprobada ha utilizado esta 
tecnología ya que no se ha comprobado si 
es lo suficientemente eficaz.

Célula

Núcleo

mRNA
Proteína del virus

DE ÁCIDO NUCLEICO 
Al menos 20 equipos médicos trabajan en este tipo de vacuna donde el ácido nucleico se inyecta 

en las células humanas para que el sistema inmune responda al virus.
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LA ESPERANZA QUE PODRÍA ACABAR CON LA PANDEMIA

Tres vacunas lideran la carrera científica
que mueve al mundo contra el coronavirus

Gráficos C. Alejandro Sánchez, Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

LA ORGANIZACIÓN MUNDIAL DE LA SALUD informó el pasado 12 de noviembre sobre 48 proyectos de vacuna para la enfermedad provo-
cada por el Sars-CoV-2, que son objeto de ensayos clínicos en humanos en el mundo, y de las cuales once ya se encuentran en la fase tres, en la que 
miles de voluntarios prueban su eficacia. En los últimos días tres fabricantes anunciaron que su vacuna tiene una eficacia superior al 90 por ciento; 
Pfizer y BioNTech fueron los primeros en demostrar el 9 de noviembre que su vacuna es eficaz en un 90 por ciento, dos días después, Rusia informó 
que la suya superaba la primera con un 92 por ciento, el lunes Moderna aseguró que su vacuna alcanza el 94.5 y ayer Pfizer elevó su eficacia a 95, 

con los resultados completos de su ensayo clínico, mientras la OMS contabiliza 164 proyectos en fase preclínica.

TIPOS
Se están probando al menos ocho diferente bases de vacunas contra el coronavirus que utilizan diferentes virus o partes virales.

BÚSQUEDA 
DE INMUNIDAD

Laboratorios de todo el mundo trabajan 
en ensayos clínicos para obtener la 
vacuna que evite los contagios del 

nuevo coronavirus.
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Vector viral 
replicante

Vector viral 
no replicante

Respuesta inmune

No utilizada 
Ninguna vacuna autorizada utiliza este método, 
pero tienen una larga historia en terapia génica. 
Se pueden necesitar inyecciones de refuerzo 
para inducir una inmunidad duradera.

Virus que se 
replicaron

Genes virales

Genes virales 
inactivos

Piel

Célula

Proteína M

Virus sin código genético 
Son exactamente iguales al coronavirus, sólo 
que éstos no provocan infección y son exce-
lentes para que el sistema inmune responda.

Espinas del 
coronavirus 

Inyección de 
las proteínas

BASADAS EN PROTEÍNAS
Se inyectan subunidades del virus  para que el sistema 

inmune responda y grabe al virus v pueda actuar.

Vacuna

Célula que presenta 
el antígeno

Respuesta inmune

Célula

Cómo actúa 
El virus se debilita convencional-

mente para una vacuna al pasar a 
través de células animales o huma-
nas, hasta que detecta mutaciones 

que lo hacen menos capaz de 
causar enfermedades. 

Replicaciones 
del virus

Piel

Virus inactivo 
En estas vacunas, el virus se 
convierte en sustancias químicas 
de demanda no infecciosas.

CONTRA VIRUS
Utiliza al virus, este tipo de vacuna es  como la que se suministra 

para evitar contagios  por sarampión.

DE VECTORES 
Con estas vacunas, el virus es debilitado para que no pueda 
causar enfermedades. Hay dos tipos: los que aún pueden 
replicarse dentro de las células y los que no pueden, porque los 
genes clave han sido desactivados.

ARNm
Copia la secuencia genética del virus para evitar infecciones y, una vez inoculada en la célula humana, 

utiliza la maquinaria normal para producir muchas copias de esa proteína viral.

Púa del coronavirus

Subunidades 
Las proteínas encargadas en crear 
los picos en los coronavirus son in-

yectadas para que el sistema inmune 
responda y reconozca al virus.

Partículas 
parecidas al virus

155

22

15

11

Ensayos 
preclínicos

Fase 1

Fase 2

Ensayos en Fase 3

PAÍSES CON RÁPIDA 
ADQUISICIÓN
Las naciones más ricas del 
mundo ya se han asegurado 
más de 1,000 millones de dosis 
de vacunas.

Estados Unidos
Cerró acuerdos de sumi-
nistros de Sanofi y su socio 
GlaxoSmithKline Plc.

Reino Unido
Cerró acuerdos de sumi-
nistros de Sanofi y su socio 
GlaxoSmithKline Plc.

Japón
Este país cerró tratos con la 
compañía Pfizer Inc.

Unión Europea
Se ha movido en este aspecto 
para obtener rápido una 
buena y correcta cantidad de 
vacunas.

VACUNAS EN FASE 3
Las posibles  soluciones contra 
la COVID-19 son realidad antes 
del tiempo esperado.

Wuhan Institute & Sino Pharm
China
Fase1: 12 de abril de 2020
Fase3: 2 de septiembre de 2020
Dosis: 2

Instituto Gegamalaya
Rusia
Fase 1: 17 de junio de 2020
Fase 3: 25 de agosto de 2020
Dosis: 1

Moderna & NIAID
Estados Unidos
Fase1: 16 de marzo de 2020
Fase3: 27 de julio de  2020
Dosis: 2

Pfizer & BioNtech
Estados Unidos 
Alemania
Fase 1: 17  de marzo de 2020
Fase3: 27 de julio de  2020
Dosis: 2

Astrazeneca & Oxford
Reino Unido
Fase 1: 23 de abril de 2020
Fase3: 11 de junio de 2020
Dosis: 1

Jansen Farmacéutica
Estados Unidos 
Bélgica
Fase 1: 13 de julio de 2020
Fase 3: 5 de septiembre de 2020
Dosis: 2

Novavax
Estados Unidos
Fase 1: 6 de mayo de 2020
Fase 3: 9 de octubre de 2020
Dosis: 2

Modificación 
Se toman genes de la proteína S y se 
añade a un virus debilitado para que  

entre a las células.

Ingreso 
La vacuna se inyecta al cuerpo y  junto 

con el adenovirus, se esparce en las 
células, creando nuevos anticuerpos 

para poder combatirlo.

Reproducción 
Al entrar la vacuna activa los 

linfocitos T que son los encargados 
de combatri al coronavirus.

Virus Linfocito T

Virus  
debilitado

ARN extraído

Adenovirus 

Plan de acción 
Los linfocitos T al adquirir la infor-
mación genética del virus, actúa 
rápidamente para su eliminación 

tanto de células ya infectadas 
como células sanas.

Célula 
infectada

Sistema 
inmune

Inmunidad 
Al tener anticuerpos activos que puede 

combatir el virus, el paciente crea inmuni-
dad en su sistema, llevando a que el virus 

no lo vuelva a contagiar de nuevo.

1 2 3 4 5

CIENTÍFICOS DESCUBREN UN NUEVO MINERAL EN VOLCANES DE RUSIA. Un estudio publicado en Minera-
logical Magazine, ha informado del descubrimiento de un nuevo mineral, la petrovita. Los investigadores están sorprendi-

dos ya que  en el interior de sus cristales hay una inusual unión entre un átomo de cobre y siete átomos de oxígeno.

44
Mil voluntarios hay 
por parte de Pfizer

30
Mil voluntarios hay 

por parte 
de Moderna
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