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EN  2100,  INTENSIDAD Y FRECUENCIA DE LLUVIAS, ESCENARIO CLIMÁTICO EN LA ANTÁRTIDA. Si las emi-
siones de Co2 siguen en niveles altos, en 80 años la lluvia puede aumentar, revela un estudio. Como consecuencia sería más 

impactante el derretimiento de las capas de hielo y el incremento del nivel del mar sería más notorio en todo el mundo.

ESTUDIO REVELA QUE EL MOVIMIENTO COMENZÓ EN 1990

 Cambio climático 
modifica el eje 

de rotación de la Tierra
Gráficos Imael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

EL POLO DE LA TIERRA es el punto donde el eje de rotación cruza su corte-
za en el hemisferio norte; éste se desplaza en una nueva dirección hacia el este 
desde la década de 1990, según observaciones geodésicas espaciales; la comu-
nidad científica cree que la causa son los cambios en la hidrosfera, la atmósfera, 
los océanos e incluso la tierra sólida. Un nuevo estudio cuantifica la contribución 
de los cambios en el almacenamiento de agua terrestre comparando su trayec-
toria de deriva en dos escenarios diferentes, uno que asume que el cambio en el 
almacenamiento de agua terrestre a lo largo de todo el período de estudio (1981-
2020) es similar al observado recientemente (2002-2020) y el otro reporta que 
cambió debido al derretimiento observado del hielo de los glaciares; este último 
junto con la atmósfera, los océanos y la tierra sólida, concuerda con el movimien-
to polar durante el período 1981-2020, y la disminución acelerada del almace-
namiento de agua terrestre como resultado del derretimiento del hielo glacial.

LÍNEA DEL TIEMPO
Gracias a los datos de los  satélites GRACE, se pudo vincular el derretimiento de los glaciares con los movimientos del polo en 2005 y 2012.

1900
Se comenzó a estudiar la deriva a 

partir de este año, debido a los movi-
mientos en el núcleo y el manto de la 
Tierra, y a la redistribución de la masa 

de agua que se derrite en los polos.

1990
Se observó que el punto 

donde el eje de rotación de 
la Tierra cruza con su corteza 

en el hemisferio norte, se 
desvió en una nueva direc-

ción hacia el este.

2011
Investigadores mostraron que la 

dirección de la deriva polar secular 
cambió significativamente de 

68 ° Oeste (1976-1992) a 
58 ° Oeste (1992-2008). 

1995
Los científicos R. Gross 

y Poutanen notaron por 
primera vez un cambio 

de dirección en la deriva 
polar secular.

2020
Un escenario supone que el cam-
bio de almacenamiento de agua 

terrestre durante todo el período 
de estudio (1981-2020) es similar 

al observado recientemente 
(2002-2020).

2015
En 2002, el lanzamiento de los satélites 
gemelos Gravity Recovery and Climate 

Experiment representó un gran avance en 
el estudio que  mostró que el derretimiento 

acelerado del hielo sobre Groenlandia 
impulsó la deriva de los  polos.

EL FENÓMENO
Tiene como nombre movimiento polar y consiste en el desplazamiento que experimentan 

los polos como consecuencia de diminutas desviaciones en el eje de rotación.

1,670
Kilómetros por hora 

es la velocidad 
de rotación de la Tierra

Bamboleo de Chandler  
Describe una trayectoria casi circular de entre 
3 y 15 m de diámetro en un periodo de unos 
14 meses y es el componente principal de este 
movimiento.

Polo 
Norte

23.5 °

Sentido  
de rotación

Polo Sur

Oscilación anual  
Ésta describe un círculo menor, coinci-
diendo con la acumulación estacional 
de masas de agua.

La deriva 
Es impredecible, y se desplaza a una 
velocidad ligeramente superior a un 
metro por década y su causa se cree 
es debida a movimientos en el manto 
terrestre y a la paulatina pérdida de hielo 
de Groenlandia.

Ubicación de los polos  
Además de los componentes 
mencionados esta ubicación 

experimenta variaciones diarias 
debido a las mareas, pero sus 

efectos son muy pequeños. 
También fenómenos tectónicos 

como los terremotos pueden 
alterar la posición del polo.

Formación 
Se considera que el 
movimiento polar es la 
combinación de tres 
factores distintos: dos 

movimientos cuasi-
periódicos, y una 
deriva gradual.

Eje terrestre 
Línea imaginaria alrededor de la 

cual gira la Tierra en su movi-
miento de rotación. También se 

lo denomina línea de los polos.
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Movimiento del eje 
En total, desde 1980, la posición de los polos se 
ha movido unos 4 metros de distancia.

Cambios en el agua 
El mapa de distribu-
ción global muestra 

las contribuciones de 
los cambios regiona-
les de la deriva polar 
desde abril de 2004 

a junio de 2020.
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