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HAMBRUNA EN MADAGASCAR, CONSECUENCIA DEL CAMBIO CLIMÁTICO.  El primer país del 
mundo en experimentar hambre debido a sequías, provocadas por el calentamiento global, es Madagascar. 

La población comienza a comer langostas, hojas de cactus e incluso barro, advirtió un funcionario de la ONU.
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Comparación 
Los científicos 

utilizaron isótopos de 
oxígeno e hidrógeno 

para rastrear la vio-
lencia de tormentas 
pasadas y actuales.

Conclusión 
Los científicos explican que el clima 
antropogénico moderno ha favore-

cido cada vez más una amplificación 
de estos tormentas.

Factores sinópticos 
Los eventos Dansgaard-Oeschger y las ondas de 
Rossby, estudiadas en el pasado, son elementos 

fundamentales para la creación de estos fenómenos.

Ondas atmosféricas 
globales 

También observaron 
que su patrón ayuda a 
generar estas tormen-

tas más grandes.

Aire caliente
Su proceso de for-
mación empieza 
cuando este aire 
proveniente de 
las capas bajas 
de la atmósfera 
asciende. 

Corrientes frías 
descendentes

El agua
Esta corriente 
ascendente hace 
que el agua de 
la superficie se 
evapore y eleve 
para así formar la 
nube.

Formación de rayos
Cuando se forman 
las nubes, dentro de 
ellas se forman cargas 
excesivas positivas y 
negativas, las cuales 
de esta acumulacion 
de cargas provoca 
la transferencia de 
electrones en forma 
de rayos.

La altura
Al crecer y acumular-
se, las nubes pueden 
llegar a alturas de 
hasta 16 km de alto.

Acumulación
Las nubes 
toman un color 
negro cuando se 
empiezan a llenar 
de agua.

Finalmente
El aire frío y seco de las capas su-
periores llevan la humedad hacia 
abajo y hace que caiga la lluvia.

Complejo de tormentas 
Estas mediciones en los 

isótopos permitieron a 
los científicos determi-

nar que, cuanto más 
fuertemente organizado 
se vuelve el complejo de 
tormentas, más intensas 

y violentas son.

Nacimiento 
Las corrientes de aire 

ascendente causan la for-
mación de cumulonim-
bos, que son nubes de 
gran desarrollo vertical.

Madurez 
El crecimiento vertical 
alcanza su máximo y 
las nubes se acoplan 
con la forma de un 

yunque.

Disipación 
Las nubes comienzan 
a extenderse hacia los 

lados, en capas o bordes. 
Y los vientos descen-

dientes de las corrientes 
frías son predominante.

Etapas de la 
tormenta
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Incendios 
forestales 
masivos

Inundaciones 
repentinas

Granizo 
dañino

Tornados

Destruir hogares 
y negocios

Cobrar vidas

Fuente de corriente 
caliente ascendente.

VINCULADAS A LA VARIABILIDAD CLIMÁTICA GLOBAL

Descubren que cada mil años, las tormentas 
se vuelven más intensas y dañinas 

Gráficos Roberto Alvarado y Luisa Ortega

CIENTÍFICOS paleoclimatólogos de la Universidad A&M de Texas utilizan isóto-
pos de oxígeno e hidrógeno con los que rastrearon la fuerza de tormentas pasa-
das para ayudar a refinar los modelos climáticos de las Grandes Llanuras del Sur, de 
Estados Unidos, donde actualmente se registran tormentas eléctricas que se en-
cuentran entre las más fuertes de su tipo en la Tierra y que su intensidad y frecuen-

cia han ido en aumento; son conocidas como sistemas convectivos de mesoes-
cala y éstas proporcionan hasta el 90 por ciento de la precipitación anual total de la 
región. Los expertos descubrieron con sus investigaciones que  los cambios en la 
intensidad de las tormentas coincidían con cambios abruptos conocidos en el cli-
ma global y se vuelven más fuertes y violentas aproximadamente cada mil años.

LAS MÁS PELIGROSAS
Los físicos de todo el mundo supervisan las partículas subatómicas 

denominadas muones ya que pueden generar tormentas devastadoras.

Brasil
El rayo de mayor 

extensión ho-
rizontal a nivel 

mundial, ocurrió 
el 31 de octubre 
de 2018, en el 

sur de Brasil con  
709 km. 

Zimbabwe
En 1975, 21 per-

sonas murieron al 
caer un rayo sobre 

ellas mientras se 
resguardaban en 

una choza.

Egipto
En 1994, en la 

ciudad de Dronka 
murieron 469 

personas cuando 
un rayo impactó 

en un depósito de 
combustible.

Argentina
Se registró el 4 de mar-
zo del 2019, al norte del 

país, batiendo récord 
de duración de un rayo 
que se desarrolló con-
tinuamente durante 

16.73 segundos.

China
La fuerte 

tormenta que se 
registró el  1 de 

mayo de este año 
dejó 11 muertos 
y 66 heridos en 

China.

LLANURAS
Son una alta y amplia meseta que se extiende al este de 

las Montañas Rocosas, en el continente americano.

Abarcan
Nuevo México, Texas, 

Oklahoma, Colorado, Kan-
sas, Nebraska, Wyoming, 

Montana, Dakota del Sur y 
Dakota del Norte.

Resultados
Expertos compararon los los análisis tomados en la actualidad 

con proporciones históricas que se encontraron atrapados 
por estalactitas en las cuevas de Texas, desarrollando una 

imagen precisa de eventos climáticos en el pasado.

EL FENÓMENO
Son lluvias impetuosas y repentinas, acompañadas de rayos y tuenos cuyo fenómeno meteorológico se produce 

por la coexistencia de dos masas de aire que se encuentran a diferentes temperaturas. Este contraste suele producir 
una inestabilidad que tiene como consecuencia una serie de lluvias, vientos, relámpagos, truenos, y hasta granizo.

ESTUDIO
Este trabajo ayudará a 

predecir las tendencias de 
las tormentas en el futuro.

DAÑOS QUE 
OCASIONAN
A pesar de brindar un 
espectáculo magnífico 
de luces, las tormentas 
pueden causar muchos 
daños.

2
Mil tormentas 

ocurren en todo el 
mundo en cualquier 

momento

24
Mil personas mueren 

anualmente en el mundo 
debido al alcance de los rayos

TIPOS
Las tormentas de supercélulas son las 
más intensas y más peligrosas, ya que 

son capaces de producir tornados.

Célula simple.

Multicelulares. Línea de 
turbonada.

Sistema Convecti-
vo de Mesoescala.

Eco arqueado.

Supercélula.
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