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Esta fabricado de magnesio, tugnsteno, silicio y polimero PLGA, Silos
materiales que se disuelven en el cuerpo humano sin reacciones.

Encapsulacion ——e

Interconexion de
pasta compuesta.

Capaintermedia
Es dieléctrica del poli-
mero biodegradable

Bobina de W/ Mg Rx
Elreceptor de recoleccion de

energfa del dispositivo com- Diodo SiNM
prende una bobina inductiva UndiodoPIN de
hecha de magnesio recubierto radiofrecuencia
de tungsteno (W /Mg). basado enuna
? nanomembrana de
Electrodo de W/ Mg siicio.
,r/" De extension W / Mg flexibles co-
J—Q p nectados a almohadillas de contacto
Almohadilla de \ -y metdlicas solubles, que se adhieren
contacto. al miocardio.
Las baterias
Se carga de formainaldmbricaa
[ través de una antena externay re-
Pesos costaria un dispositivo mota, que funciona con protocolos

de comunicacion similares alos
que usan los teléfonos inteligentes
para los pagos electronicos.

de este tipo

FUNCIONAMIENTO

COMPOSICION Los marcapasos y estos dispositivos tienen algo en comun, funcionan sélo cuando es necesario.
latidos del corazén son demasiado lentos, el dispositivo envia sefiales eléctricas al corazon

®

para corregir los latidos.

Elimplante
Lo primero es lami-
nar delicadamente
sobre el corazén este
dispositivo.

Vida atil

Todos los componentes
del marcapasos son bio-
compatibles y se absorben
de forma natural enlos
biofluidos del cuerpo, enel
transcurso de cinco a siete
semanas, sin necesidad de
extraccion quirdrgica.

— o

Activacion
Alterminr elimplante
del dispositivo, sus
circuitos son activa-
dos a distancia.

Frecuencias
Undispositivo exter-
no envia ondas de
radio al receptor del
mMarcapasos.

El electrodo
Envia losimpulsos
' eléctricos quese
w ajustanala frecuencia
¢ cardfaca.

..x

TIPOS DE MARCAPASOS

Existen para periodos cortos
y permanentes, que ayudan al
funcionamiento del corazén.

Marcapasosdecamara

individual 0
Estetipodemarcapasos
generalmentetransporta
impulsoseléctricosalventriculo
derechodel corazon.

Marcapasos dedoble 0
camara
Transportaimpulsoseléctricos
alventriculoderechoyala
auriculaderechadelcorazon,
paraayudaracontrolarel
tiempodelas contracciones
entrelasdoscamaras.

Marcapasosbiventricular 0
Tambiénllamadoterapiade
resincronizacion cardiaca, es
para personas coninsuficiencia
cardiacaconsistemas
eléctricosanormales. Estetipo
demarcapasosestimulalas
cadmarasinferioresdel corazén
paraque estelatademanera
maseficaz.

PRUEBAS

Fueron las pruebas con perros las
que permitieron confirman que
el dispositivo podia obtener la
energia suficiente.

Roedores
Comolosseres
humanos, elcorazén
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deunarataconstade
Ccuatrocdmaras.
- Conejos
) _ Flexibilidad Resultado Tienenuncorazon
Permite que los materiales de los que Las ondas Son aprove- concuatrocavidades

esta hecho el dispositivo se adapten P ylacirculaciénes L
ala superficie curva del corazény se Chada$ para Obtene”a dobleycompleta.

adapte a sus movimientos. electrICId?d nlelcesdal’la b
- araregular el latido ) erros
JohnRogers RishiArora aSpl' pod e% cumplir con Zu Enfunciondeltamario
ProfesordeCienciaelngenieriade  Cardidlogode Northwestern 1 funcionamiento tienenuna frecuencia
Materiales, Ingenieria Biomédica Medlicine. Lider del : Card'laca deentre60y160
yCiruglaNeuroldgica. Sutrabajo estudiosobrelacreacion qz:s::cigggl e pulsaciones por minuto.
seenfocaencomprenderlas yfuncionamientodel ; Reduccion

P . primer marcapasos, la ; ; 0 Donantes
caracteristicasdelos materiales Marcapasos. tecnologia ha cambiado Los investigadores utilizaron Seprobbeldispositivoen

latransferencia de energia
inaldmbrica para reducir el costo
y el tamafio del dispositivo. Al

“blandos’, conelobjetivo
decontrolar susrespuestas
electrénicasy fotdnicasy fue
quiendirigi¢el desarrollodel
Marcapasos.

su efectividad, en 2013 se
invent6 un marcapasos para
el que no era necesaria una
intervencion quirargicay
actualmente se desarro-
116 el que es biode-
gradable.

algunos érganosdealgunos
donadores.

Tamafio

Todo el sistema tiene sélo 16 mm de COMPARATIVO

anchoy 250 micras de grosor. Los cables pueden representar riesgos de infeccién o
pueden llegar a dafiar el tejido.
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Aiio en el que fue implantado el Dispositivoclinicoactual
FLEXIBLE, SIN BATERIA Y CON UN PESO DE CASI MEDIO GRAMO primer marcapasos en un paciente ,E;:b“&gﬁgmlﬁgﬁ;g Cirugiadeextraccionriesgosa

Despuésdel
tratamiento

Crean marcapasos biodegradable que se disuelve )Q

unavez que el corazon late correctamente  :\.7 & %

Graficos Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega Nuevodispositivo

Despuésdel
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INVESTIGADORES de las universidades Northwestern y George Washing-  diaca o mientras esperan un marcapasos permanente. Elestudio fue publicado | Bobinade tratamiento

ton, de EU, desarrollan el primer marcapasos transitorio de estimulacioninaldm-  en la revista Nature Biotechnology y demuestra la eficacia del dispositivo en una . . -
brica, sin bateria y totalmente implantable que se disuelve en el cuerpohumano  serie de modelos animales grandes y pequenios, fue probado con éxito en ma- ‘ & § (o]
después de que el corazon late de manera correcta, en el transcursode cincoa  miferos como roedores y conejos, asi como en perros y érganos humanos indi- A E
siete semanas, sin necesidad de extraccion quirdrgica; este dispositivo podria  viduales de donantes; pero las pruebas con perros permitieron confirmar que A
ser usado en pacientes que necesitan estimulacion temporal trasunacirugiacar- el dispositivo podia obtener la energia suficiente para funcionar en humanos. Estimulacioninalambrica e etraceon B



