
FUNCIONAMIENTO
Este mecanismo bioartificial se adhiere al sistema circulatorio sin ningun problema, es por 

esto que se considera un dispositivo biocompatible. 

200
Millones  de personas 

viven con enfermedad renal 
crónica en todo el mundo

Tubo de entrada 
Este tubo recibe la sangre 

de la vena cava interior, para 
comenzar el proceso de 

filtrado.

Sistema renal

Tubo de salida 
Este tubo es el encargado de 

mandar la sangre limpia de 
nuevo al organismo.

Tubo de residuos
En este conducto son 
enviadas las toxinas luego de 
limpiar la sangre.

Tubos de comunicación
Son los que hacen viajar a la 
sangre de un módulo a otro.

Biorreactor
Esta plaqueta contiene 
células de túbulos renales 
especialmente diseñadas 
para  mantener el volumen 
de agua apropiado en el 
equilibrio de electrolitos de 
la sangre y  las funciones 
metabólicas.

Membranas
Fueron creadas con nanotecno-

logía de silicio, encargada de filtrar 
las toxinas de la sangre.

Lado del filtro
Es donde comienza el 
proceso de este riñón 
bioartificial.

Lado celular
En la segunda etapa, un 
lecho de células renales 
trasplantadas regulará el 
equilibrio químico de la 
sangre.

Desechos
Las toxinas se enviarán a la 

vejiga como desechos.

Limpieza del filtro
El filtro está recubierto con una película biocompatible delgada especial para 

evitar la suciedad y los coágulos de sangre. Además, la sangre que fluye sobre la 
superficie del filtro recubierta también ayudará a mantener la membrana libre de 

acumulación de desechos.

Sustitución de piezas
Si ocurren fallas, el reemplazo del filtro y/o las células probable-

mente implicaría una cirugía mínimamente invasiva.

Proceso  quirúrgico 
El procedimiento es 
similar a la cirugía de 

trasplante de riñón 
y requiere hospita-
lización y anestesia 

general.

Vejiga

Vena cava 
interior

Riñones

CUIDADOS DEL RIÑON ARTIFICIAL
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La 
Enfermedad 

Renal Crónica ocupa 
el lugar 11 en morta-
lidad en México y está 

asociada a personas con 
otras patologías como 
diabetes mellitus e hi-

pertensión, según 
el Inegi.

PROPORCIONA A LOS PACIENTES MOVILIDAD COMPLETA

Prototipo de riñón bioartificial 
sustituirá a las máquinas
de diálisis y trasplantes

Gráficos Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

EL DISPOSITIVO de riñón artificial del Proyecto Riñón, es una colaboración 
liderada por expertos de San Francisco y del Centro Médico de la Universidad 
de Vanderbilt, el equipo combinó las dos partes esenciales de su riñón artifi-
cial, el hemofiltro y el biorreactor, e implantó con éxito el dispositivo del tamaño 
de un teléfono, el que promete liberar a los pacientes con enfermedad renal 
de las máquinas de diálisis y las listas de espera de trasplantes. Recientemen-
te, los científicos responsables del proyecto ganaron un premio de 650,000 
dólares de KidneyX por su primera demostración de un prototipo funcional de 
su riñón artificial implantable, lo que lo acerca más a ver la luz. La insuficien-
cia renal crónica es una enfermedad que conduce a la pérdida progresiva de 
la función en el riñón, que es esencial para la vida y el tratamiento en la ma-
yoría de los pacientes con diálisis, un proceso incomodo y arriesgado, mien-
tras que la minoría de los pacientes viven con trasplantes y medicamentos 
inmunosupresores que pueden desarrollar efectos secundarios en su salud.

I N F O
G R A
F Í A

UN ESTUDIO DESCUBRE UN DESCONOCIDO COMPORTAMIENTO DEL METABOLISMO. Un artí-
culo publicado en Science revela que esta capacidad aumenta en el primer año de vida, cuando el cuerpo necesita completar 

la madurez de sus sistemas, disminuye hasta los 20 años, se mantiene estable hasta los 60 y se reduce en la tercera edad.

DR. SHUVO ROY
Bioingeniero que se centra en 

el desarrollo de dispositivos 
médicos para abordar 
las necesidades clínicas 
insatisfechas, a través de 
una sólida colaboración y un 
enfoque multidisciplinario. 
Es profesor en la 
Universidad de California, 

del Departamento de 
Bioingeniería y Ciencias 

Terapéuticas y es director del 
Laboratorio de Biodiseño en el 

campus de Mission Bay. 

INSUFICIENCIA RENAL CRÓNICA
Es la pérdida gradual de la función renal, cuando llega a una etapa avanzada 

pueden acumularse niveles peligrosos de líquidos, electrolitos y desechos en el cuerpo.

Síntomas
Se manifiesta 

con el paso 
del tiempo 

si el daño 
renal avanza 
lentamente. 

Náuseas
Vómitos

Pérdida de apetito

Cambio en la 
cantidad de orina

Dolor en el pecho, si 
se acumula líquido en 
el revestimiento del 
corazón

Falta de aire, si se 
acumula líquido en los 

pulmones

Presión arterial alta 
difícil de controlar Hinchazón de pies 

y tobillos

Problemas para dormir

Disminución 
de la rapidez mental

Espasmos
 y calambres 
musculares

Diabetes tipo 1 o tipo 2
Presión arterial alta
Glomerulonefritis, una inflamación de las unidades 
de filtración de los riñones (glomérulos)
Nefritis intersticial, una inflamación de los túbulos 
del riñón y las estructuras circundantes
Enfermedad renal poliquística
Obstrucción prolongada de las vías urinarias, 
derivada de afecciones como el agrandamiento de 
próstata, cálculos renales y algunos tipos de cáncer.
Reflujo vesicoureteral, una enfermedad que causa 
que la orina llegue a los riñones
Infección renal recurrente, también llamada 
pielonefritis

Causas
La enfermedad renal crónica se manifiesta cuando una 
enfermedad o afección afecta la función renal y causa 
que el daño empeore.

LA ENFERMEDAD
La mayoría de los casos de Enfermedad Renal Crónica se diagnostican 

cuando las funciones renales se han deteriorado en un 70%.

El 34.4% de personas 
que viven con diabetes 
son diagnosticadas con 
enfermedad renal crónica 
en etapas avanzadas. 

El Instituto Mexicano 
del Seguro Social publicó 

en 2015, que en México 
cada año existen 400,000 
casos nuevos de diabetes.

COMPARATIVO 
El riñón artificial es comparable en dimensiones con una taza.

11 cm

9.5 cm

Riñón artificial
Intenta imitar las 
dimensiones de l 
organo humano

Puede ser 
sujetado con 

una sola mano

DIÁLISIS
Es la forma de eliminar los desechos de la sangre, cuando los riñones ya no pueden 

realizar esa función adecuadamente.

Monitor 
de presión 

arterial

Sangre filtrada 
que regresa al 

organismo

Atrapador y 
detector de aire

Monitor de presión 
venosa

Monitor de presión 
al ingreso del 

dializador

Bomba de 
heparina (para 

prevenir coá-
gulos) Dializador (filtro)

Pinza del detector 
de aire

Bomba de sangre

Sangre extraída para la 
diálisis
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