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CIENCIA

LOS GANADORES
Los dos cientificos que
recibieron el premio

CIENCIA

razon

OMS RESPALDA VACUNA CONTRA LAMALARIA. | a Organizacion Mundial de la Salud avald Mosquirix,
desarrollada por la farmacéutica britanica GlaxoSmithKline para combatir dicha enfermedad. Es el primer bioldgico
aprobado por lainstitucion para este padecimiento que ha azotado, principalmente al continente africano.

ULTIMOS EN SER DISTINGUIDOS

Lista de los recientes seis galardonados con el importante reconocimiento, que entrega la Academia de las Ciencias Sueca.

por el desarrollo de 2015 2016 2017 2018 2019 2020
T P Tomas Lindahl Jean-Pierre Sauvage Jacques Dubochet Frances H. Arnold John Goodenough Emmanuelle Charpentier
orga nocatalisis asimetrica. Paul Modrich Fraser Stoddart Joachim Frank George P. Smith Stanley Whittingham Jennifer Doudna
Aziz Sancar Bernard Feringa Richard Henderson Gregory P. Winter Akira Yoshino Recibieron el reconocimiento por

Premiados por sus trabajos que
aplican los mecanismos de la
evolucién para crear nuevas
proteinas en laboratorio.

Galardonados por lainvencién
de las baterias de litio, presentes
en numerosas tecnologias de la
vida diaria.

sus investigaciones sobre las “tiieras
moleculares’, considerado un avance
“revolucionario” para modificar los
genes humanos.

Reconocidos por sus trabajos sobre
el mecanismo de reparacion del
ADN, que puede conducir a nuevos
tratamientos contra el cancer.

Son considerados padres de
las minUsculas ‘maquinas
moleculares” que prefiguran los
nanorrobots del futuro.

CATALIZADORES ORGANICOS

Tienen un marco estable de d&tomos de carbono, al que se unen grupos quimicos mas activos
que pueden contener elementos comunes como oxigeno, nitrégeno, azufre o fésforo,
lo que los hace mas ecoldgicos y econédmicos de producir.

Fueron distinguidos por desarrollar
la criomicroscopia electronica, un
método de observacion de las
moléculasen 3D.

EJEMPLO DE EFICACIA
La sintesis de la molécula
de estricnina se hizo
famosa por los libros de
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paraacelerar lasreacciones
quimicasy hacerlas mas eficientes
llamado organocatdlisis.

obteneruncatalizador. humedad.

Atomosde Parasudesarrollo

catalizadormdsduradero.

DAVIDW.C. MACMILLAN
Esunquimicoescocésy Profesor
Universitariode Quimicaen
laUniversidad de Princeton,
dondetambién fue Presidente
del Departamento de Quimica
de2010a2015. Desarrolléla

AELLASEINA] Durantemuchotiemposecreydquesélohabia
organocatdlisis asimétrica.

dostiposde catalizadores disponibles: metales
yenzimas, sinembargolos cientificos Benjamin
Listy David MacMillan desarrollaronuntercertipo,
lamado organocatdlisisasimétricay sebasaen
pequenas moléculas organicas.

Destacan ingenio

Redaccién - LaRazon

or hallar una manera “ingenio-

sa” de construir moléculas que

se pueden utilizar para hacer de

todo desde medicamentos hasta
saborizantes de alimento de una manera
menos contaminante, el aleman Benja-
min List y el escocés David W.C. MacMi-
llan fueron reconocidos lamadrugada de
ayer con el Nobel de Quimica.

Los dos cientificos desarrollaron la “or-
ganocatalisis asimétrica”, un trabajo que
ha sido importante en la investigacion
farmacéutica, destac6é Goran Hansson,
secretario general de la Academia de las
Ciencias Sueca.

Y es que dicha herramienta ha vuelto
“mas verde” la quimica, ya que ha permi-
tido el desarrollo de nuevos farmacos y
productos quimicos que tienen un me-
nor impacto en el medio ambiente, apun-
taron los jueces.

“Ya esta beneficiando mucho a la
humanidad”, agreg6 Pernilla Wittung-
Stafshede, miembro del jurado de los
premios.

A principios de los 2000, List y Mac-
Millan, cada uno por su cuenta, desarro-
llaron una tercera via para crear nuevos

186

Aiostieneel
descubrimientodel
procesode catalisis

34

Porcientodel PIB
mundialimplica
catdlisis quimica

Loscatalizadores

.

reacciénquimica.

oxigeno, nitrégeno, azufre ofésforo.

Dosdelos
aminodcidos
quecatalizan
lareaccion

)/ quimica.

Lasenzimas constandecientosde
} aminodcidos, peroconfrecuenciasolo
" algunosdeéstosestaninvolucradosenla

Atomodenitrégenoque
puedeformarunionde
iminio.

Laprolinatieneunatomo : serequirieron29
denitrégenoquepuede oxigeno reaccionesquimicas
proporcionaryacomodar diferentesysoloel
electronesdurantelas 0.0009porciento
reaccionesquimicas. delmaterialinicial
formaoestricnina.
% <
Loscatalizadores organicostienen
unmarcoestablededtomosde Elrestose
Perosuobjetivoseria carbono. Estos suelencontener Usandoestasreacciones, los desperdicio.
desarrollaruntipode elementoscomunescomo investigadores ahora pueden construir

demaneramaseficiente cualquier cosa,
desdenuevosproductosfarmacéuticos
hastamoléculasque puedencapturarla

En20npor B

mediodelusode
organocatalisis
los cientificos M |

construyeron N s
estricninaensolo12 H |
pasos. o//K/\i o

Elprocesode
produccionfue
7000vecesmés
eficiente.

EL ALEMAN Benjamin List y el escocés David W.C. MacMillan son reconocidos por hallar
métodos menos contaminantes; desarrollaron la llamada "organocatalisis asimétrica”

“PENSE QUE ALGUIEN me estaba haciendo
una broma. Estaba desayunando con mi mu-
jer. Normalmente me dice ‘mira tu teléfono
por si alguien te llama de Suecia’ pero hoy
no hizo la broma”

Benjamin List
Cientifico

compuestos quimicos. En esa épocasélo
se conocian dos formas de producir sus-
tancias de uso industrial o médico; éstas
implicaban la utilizaciéon de metales o
enzimas, catalizadores que aceleran una
reaccién quimica.

List, del Instituto Max Planck, y Mac-
Millan, de la Universidad de Princeton,
cada uno de manera independiente, de-
mostraron que se pueden utilizar peque-
fias moléculas organicas para realizar el
mismo trabajo que las grandes enzimas
y los catalizadores metdlicos en reaccio-
nes que “son precisas, baratas, rapidas y
favorables para el ambiente”.

“Esta caja de herramientas es de uso
generalizado hoy, por ejemplo, en el des-
cubrimiento de drogas y la produccién

de sustancias quimicas finas”, detallé
Wittung-Stafshede.

En el caso de List, el cientifico intenté
lograr lamisma reaccién quimica de una
enzima, pero usando s6lo una pequefia
parte de ésta, la que interviene en el pro-
ceso de catalisis, un aminoacido conoci-
do como prolina.

Su descubrimiento permiti6é
que medicamentos fueran

Johan Aqvist, presidente del Comi-
té Nobel de Quimica, resalté que dicho
concepto de catalisis “es tan sencillo
como ingenioso, y el hecho es que mu-
cha gente se ha preguntado por qué no
senos ocurrio antes”.

Después de darse a conocer a los galar-
donados, List declaré, mientras vacacio-
naba en Amsterdam, que recibi6
la noticia por sorpresa.

" Una gran .
menos agresivos, ya que cantidad de agua Acerca de su descubri-
por ejemplo, la talidomida, _hacorrido por las miento apunto que al prin-
un sedante y calmante de pipetas de los quimicos cipio no sabia que MacMi-

nauseas muy utilizado en-

tre 1957y 1963 caus6 miles
de casos de malformacio-
nes congénitas. El farmaco
era una molécula doble, una
simétrica de la otra.

Por su parte, el investigador MacMi-
llan descubri6 varios catalizadores or-
ganicos capaces de producir la versién
correcta de lamolécula deseada en el 90
por ciento de los casos. El cientifico acu-
76 el nombre de esta nueva manera de
catalisis: organocatalisis.

desde la época de Berze-
lius. Han descubierto una
multitud de catalizadores
que pueden descom-
poner moléculas o
unirlas.

llan estaba trabajando en

el mismo tema y pensé

que su corazonada era una

“idea tonta”... hasta que fun-

ciond. “Si pensé que podria ser
algo grande”, asegurd.

El aflo pasado, el Nobel de Quimica
fue para la francesa Emmanuelle Char-
pentier y la estadounidense Jennifer A.
Doudna por desarrollar una herramien-
ta para la edicién de genes que ha re-
volucionado la ciencia porque permite
alterar el ADN.
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