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Telescopio James

Gran telescopio

LARED EVENTHORIZON
Laimagen fue producida por el equipo de investigacion global
. llamado Event Horizon Telescope Collaboration (EHT), utilizando observaciones
de una red mundial de radiotelescopios.
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Suactividad

El agujero M87 irradia

un potente chorro de
material al espacio. .+

Nomb
Lo bautizaron

significa “fuente oscura
embellecida de creacién
permanente”.

Milloneste kildme-
tros mide el didmetro
del aglijero negro

-
Anos tiene de que

se obtuva laprimera
imagen del M87*
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M87

-80

" negros simulados para

SN r /

PROCESO DE LA
OBTENCION

El equipo trabajé durante
cinco anos usando
supercomputadoras
para combinar y analizar
sus datos, compilando

al mismo tiempo una
biblioteca de agujeros

compararlos con las

Observacién
Los cientificos estudiaron du-
rante 5 dias en abril de 2017 dos
Agujeros Negros supermasivos.

CIENCIA

razon.com.mx

utilizable Prime, ¢
en o

Recepcién deinformacion
Unavezvinculadoslos 8
radiotelescopios, se reunid
suficiente resolucion para

observaciones. EIMB87 y Sagitario A. capturar objetos distantes.
COMPOSICION VERTICAL by
Lentes gravitacionales
Jets relativistas Conjunto de anillos que

Son las particulas y la

radiacion que se dirigen a
los polos a una velocidad .

cercanaaladelaluz.

Singularidad

Institutos de todo el Esel punto que se en- ;
mundo colaboraron cuentra en el centrodel y
hoyo ytiene densidad
infinita.

El agujero negro que se ubica en la galaxia eliptica
fue el primero del cual se pudo tomar una imagen que causé

mucha polémica en nuestro planeta.

Diametro
40,000 millones de

kilémetros de ancho.

Descubrimiento
Powehi fue capturado por el Event Hori-
zon Telescope, un proyecto que conecto

ocho telescopios entodo el mundo y se
fotografié en abril de 2019.

300

Investigadores

)

Chorrode particulas
Son las particulas
cargadas electromagné-
ticamente expulsadas del
agujero a gran velocidad.

participaron en la observa-
cién del cuerpo celeste

Subrillo

La materia, calentada
amiles de millones de
grados, se retuerce y
giraatravés de lo que
S0N campos magnéti-
: €0s intensos. Ese pro-
% ceso hace que parezca
n anillo brillante.

UBICACION

Ambos hoyos negros estan en los centros de distintas galaxias, pero
la diferencia entre uno y otro es que el que se encuentra en nuestra

galaxia es mas de mil veces menos masivo que el de la M87.

GalaxiaelipticaM87 -
Nebulosa elipticagigante,
queseencuentraenelcentro
delsubgrupoVirgo A,y lugar
dondeseubicaelhoyonegro
mésmasivo, apodado Powehi.
Esteagujeroestaa 55millones
deafiosluzyestaubicadoenel
centrode estagalaxia.

Se confirma teoria de Einstein

Revelan imagen del agujero

» Por Adriana Gochez
adriana.gochez@razon.com. n'.w‘-ﬂ-' '-

; 1. = -
or primeta vez Ja h‘amdad-
pudo ver ayer la i 1 de un
agujeronegio en el
Via Lactea, cuyd masa es cuatro #

millones de veces la del Sol. Un avdnce
para la ciencia qfie permite demostrar que
el tamario del anillo coingide eon las pre-
dicciones de lateoriadela Relatividad Ge-
neral de Albert Einstein y aporta nueyos
conocimientos parasaber de qué manera
estos hoyos interactian con suentorno.
“Estas observaciones sin precedentes
representan un gran paso adelante en
nuestro eonocimiento de lo que sucede
en el centro mismo de nuestra galaxia, y

ofrecen nueva informacién sobre cémo

estos agujeros negros gigantes interac-
.
at .

azondela @

rodean esta brecha.

Luz mas lejana
Lailuminacion
mads retirada de
laTierratiende a

oscurecerse. i

Direccién

El estudio atinno
determinala velocidad
ala que gira el hoyo; sin
embargo, se determiné
que gira ensentido de
las manecillas del reloj.

(¢, [d].

razon.com.mx

dela Unive

Datos
Se combind lainformacién reco-
pilada por todos los observatorios
y se comenzd con el andlisis a
mediados de 2018.

Transformacdoén
Los datos que se convirtieron en
imagen fueron los del hoyo M87.

SAGITARIO A

El objeto astrondémico concentra unamasa equivalente a cuatro
millones de estrellas como el Sol. La primera fotografia del agujero
fue revelada por el Event Horizon Telescope, ayer, 12 de mayo.

Hallazgo
El objeto fue descubierto en 1974 por
los astrénomos Bruce Balick y Robert
Hanbury Brown en el National Radio
Astronomy Observatory.

— ViaLactea
Galaxiaespiraldondese
encuentrael sistemasolar
yasuvezlaTierra.Sagitario
Aseubicaenelcentrode
nuestranebulosa, tieneuna

masaequivalentea cuatro SirvEeI (I:'(%g
millones de estrellascomo TR L
elSolyestaaunos 26,000 cionalde ﬁuestra
afosluzdenuestroplaneta. galaxia

. = .. Ty r's - . .
: AHAZANA se logré con ocho radiotelescopios, entre ellos uno mexicano; aporta nue-

VoS conocimientos para saber de qué manera estos hoyos gigantes interacttian con su
entorno;*"fue como sacarle una foto a un nifo corriendo en la calle”, dicen expertos

tian con su entorno”, declaro en confe-
rrencia de prensa el cientifico del proyec-

. to EHT, Geoffrey Bower, del Instituto de

Astronomia y Astrofisica de la Academia
8inica de Taipéi. p

Ea imagen coloreada artificialmente
fue distribuida pgr el consorcio interna-
cional que mantiene €l Telescopio Event
Horizon (Horizonte de eventos), una co-
laboracion de ocho radiotelescopios sin-
cronizados en diversas partes del mundo,
entre ellos el Gran Telescopio Milimétrico
Alfoniso Serrano (GTM), ubicado en el es-
tado dePuebla.s «

Los cientificos preveian que el agujero

negro de la Via Lactea seria violento, pero
“resultd ser un agujero negro mas bené-
volo, mas colaborador del que habiamos
simulado. Amamos este agujero negro,
dijo emocionado Feryal Ozel, de la Uni-
versidad de Arizona.

La enorme fuerza de gravedad de este
agujero negro podria ser esencial para que
a su alrededor puedan existir miles de
millones de estrellas y planetas, incluido
nuestro sistema solar. Tiene un diametro
de 44 millones de kilémetros.

El gas se mueve tan rapido a su alrede-
dor que da una vuelta en pocos minutos,
debidoa las fluctuaciones de luz los espe-

cialistas demoraron tantos afos en cap-
tar la imagen, apunto José Luis Gomez,
investigador que lidera la participacion
del Instituto de Astrofisicade Andalucia.

Senald que captar la imagen, que ori-
ginalmente esen blancoy negro, hasido
“como sacarle una foto a un nifio corrien-
doen lacalle”.

Para obtener la imagen, el equipo de
300 cientificos observo el agujero negro
durante varias noches, recopilando da-
tos durante muchas horas seguidas, de
forma similar a como una camara foto-
grafica tradicional hariauna imagen con
un tiempo de exposicion largo.

Plano del disco de acrecion
Particulas, energia y masas de ma-

futuros tr.

Imagen
Los trabajos para unir las fotogra-
fias obtenidas llevé dos afios alos
cientificos y una vez obtenidas
se compararon con los modelos
tedricos.

Actualmenteesel cientifico principal
del proyecto Event Horizon Telescope.
Hacolaboradoenlaobservacion

%ujero negroenelcentrodela

Sor
A es un agujero
negro mucho mis
tranquilo que M87,
pero esto no serd asi para
siempre: dentro de unos
5,000 millones de afios, la Via
Lictea chocard con nuestra
galaxia vecina Andrémeda
y el hoyo negro tendra
mucha materia que
absorber.

teria que rodean al agujero negro.

Lasondas
deradio einfrarrojo detectadas provienen
delgasy polvocalentado a millonesde
grados ensucaidahacia el agujero negro.

dcercaael

I—Gra\.‘edad

Debido a la intensa atraccién que mane-
jan estas grandes brechas, laluz que se

%Ias es distorsionada alrededor
del horizonte de eventos.

—— Evento de horizonte

Todo lo que cae masalla
desaparece de la vista por-
que la luz no puede escapar
desde dentro de ese limite.

Fuentederadio

Es muy compactay brillante
enelcentro delaViaLicteay
forma parte de unaestructu-
ramayor llamada Sagitario A.

Luz mds cercana
Cuando se mueve con
direccion a la Tierra
parece mds brillante.

Gas

Se ubicaen las cercanias de los
agujeros negros se mueve ala
misma velocidad, casi tan rdpido
como la luz, pero en Sagitario A,

la orbita se completa en menos de
tres minutos.

Lentes
gravitacionales

dela
galaxia
investigadoresdediversos institutos
detodoelmundo, hadirigidoel
enfoque enlosprimeros resultados
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{QUIENES HICIERON EL HALLAZGO?

El esfuerzo fue posible gracias al ingenio de mas de 300 investigadores de
80 institutos de todo el mundo, que juntos conforman la Colaboracion EHT.
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Geoffrey Bower

187y enestaccasionjuntocon

deSgrA.

DanMarrone
Actualmente es el presidente del
Consejode Ciencias delproyecto

Event Horizon Telescope. Ha
estudiadotemasdeastronomia
galdcticayextragalactica, incluidos
los cimulos de galaxiasenelagujero
negrosupermasivoenel centrade
nuestragalaxia. Sutrabajoincluyeel
desarrollode nuevainstrumentacion
paratelescopiosen todoelmundo.

SeraMarkoff
Actualmenteeslavicepresidente
del Consejode Cienciasdel proyecto
Event Horizon Telescope ymiembro
delamatrizdetelescopios Cherenlan.
Trabajaenlainterfaz de Astrofisica
y Fisicade Astroparticulas,
investiga unavariedad de problemas
relacionados conel proceso de
acrecion, especialmentealrededor
delosagujerosnegros, tantograndes
COMOpequenos.

COMPARATIVO

Entre el agujero negro recientemente fotografiado y nuestro planeta.

n
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Didmetro

arbita de Mercurio.

LUZENEL HORIZONTE

Debido a la intensa gravedad que ejercen los agujeros negros, la luz
que emite el disco creciente se distorsiona alrededor del evento del horizonte.

Plano deldisco
creciente

Evento del
herizonte

.................................................................. {g
Distancia entre la Tierra
Se encuentra a 27 mil afios luz.

Elagujerotiens el diametrodela

FuenteThe

asa
%) Esdealrededor de 4 millones de soles.

Tierra

Masa

Es de casi 6,000
trillones

de toneladas.

Graficos Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

lenclas deEHT

al Journal Lettersy C jod

negro en el centro de la galaxia

El agujero negro se llama Sagitario A*
o Sgr A*, en honor al astronomo Robert
Brown, quien codescrubri® una potente
fuente luz en esa constelacion en 1974.

Aunque no se puede ver el agujero en
si, porque es completamente oscuro, el
gasresplandeciente que lo rodea tiene un
indicador inequivoco: una region central
oscura, llamada Sombra, rodeada poruna
estructura brillante en formade anillo. La
nueva imagen capta la luz curvada por
la poderosa gravedad del agujero negro”,
destaco en un comunicado ayer el Conse-
jo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Co-
nacyt), de México.

Como el agujero negro esta a unos 27
mil anos luz de la Tierra, parece que tiene
en el cielo el mismo tamafo que tendria
una dona orosquillaen la Luna.

«eldato

Paratomarla
historicaimagen fue
necesario que los
ocho telescopios
captaran el mismo
frente de ondas
deluz.

Presencia mexicana. La partici-
pacion del Gran Telescopio Milimétrico
Alfonso Serrano en este proyecto inter-
nacional es relevante porque “es el ra-
diotelescopio de plato inico mas grande
del mundo, disefiado v optimizado para
realizar observaciones en una longitud
de onda de 1 milimetro”, resalté David
H. Hughes, director del GTM e investi-
gador del Instituto Nacional de Astrofi-
sica, Optica y Electrénica (INAOE), uno
de los Centros Pablicos de Investigacion
del Conacyt.

Explico que por su ubicacion, en la re-
gion central de la red mundial de telesco-
pios del EHT, “le permite aportar impor-
tantes datos para mejorar la calidad de la
imagen final del agujero negro supermasi-
voen el centro de nuestra galaxia”.

Este nuevo resultado llega después
de que la colaboracion EHT publicara en
2019 la primera imagen de un agujero ne-
gro, conocido como M87*, en el centro de
la galaxia eliptica gigante Messier 87.

Los dos agujeros negros tienen un as-
pecto notablemente similar, a pesar de
que el del centro de nuestra galaxia es
mas de mil veces mas pequeno y ligero
que M87*, se detallo.

“Tenemos dos tipos de galaxias com-
pletamente diferentes y dos masas de
agujeros negros muy distintas, pero cerca
del borde de estos agujeros negros ambos
son asombrosamente similares”, refirio
Sera Markoff, vicepresidenta del Consejo
Cientifico del EHT y profesora de astrofi-
sica tedrica en la Universidad de Amster-
dam (Paises Bajos).

"Esto nos dice que la Relatividad Ge-
neral es las que domina estos objetos a
pequena escala, y cualquier diferencia
que veamos a escalas mayores se debe a
diferencias en el material que rodea alos
agujeros negros”, agrego.

Por su parte, Laurent Loinard, investi-
gador en el Instituto de Radioastronomia
y Astrofisica (IRyA) de la UNAM apunto
que “adiferencia del agujero negro M87*,
Sgr A* tiene una masa extremadamente
bien determinada y se encuentra a una
distancia que se conoce con mucha pre-
cision. Esto permite confrontar mas de-
talladamente los resultados obtenidos
por el EHT con las predicciones tedricas.
La imagen obtenida esta en acuerdo
con la teoria de Einstein para agujeros
negros en rotacion”,



