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MATERIA VEGETAL CULTIVADAEN LABORATORIO, MARCA UN PASOHACIA LAMADERA
IMPRIMIBLE. Cientificos del MIT ahora han logrado avances en un proceso que algtin dia podria per-
mitirnos imprimir en 3D y hacer crecer la madera directamente en la forma de muebles y otros objetos.
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EN LAHISTORIA

Enlos dltimos treinta afos,
el conocimiento del nticleo
interno se haampliado
enormemente gracias a
mediciones indirectas.

1969 Lasobservacionesen
este periodo muestran
queelnucleointerno

1971  gir6ligeramente mas
despacio.

1974  Luegosemovidenla
otradireccién entre
estos afios. También
observamos que la
duracion del dia crecio
yseredujo.

1996  Unainvestigacion fue
la primera en proponer
queelnicleointerno
giramas rapido que
elrestodel planeta, lo
Qque se conoce como
superrotacién, apro-
ximadamente 1grado
por ano.

1922  Unequipode cientificos ha
aportado pruebas de que el
nticleointerno de la Tierra os-
cila. Este hallazgo contradice
los modelos anteriormente
aceptados, que suponian que
la Tierra gira sistematicamen-
teaun ritmo més rapido que
la superficie del planeta.

Lacorteza terrestrees una

TAMBIEN EXPLICAN LA VARIACION DE LA DURACION DEL DiA

Descubren que el nucleo
de la Tierra oscila y cambia
de direccion cada 6 anos

Graficos Ismael F. Mira, Roberto Alvarado y Luisa Ortega

UN NUEVO ESTUDIO dirigido por la University of Southern Cali-
fornia, publicado recientemente en Science Advances, analizé datos
sismicos de nuestro planeta, conlos que llegd a la conclusién de que
el nlcleo interno cambid de direccion entre 1969 y 1974. Los exper-
tos que lideraron lainvestigacion realizaron un modelo de movimien-

todelnucleointerno con el que explicaron la variacién de la duracion
deldia, y surelacién conla oscilacion de forma persistente; con lo que
respaldan la hipétesis de que la oscilacion del nicleo interno causa
las variaciones de la duracién del dia —mas o menos 0.2 segundos
en seis aflos— y del campo magnético —que oscila cada seis afios—.

EL MICRORROBOT ESTUDIO

El' minicangrejo robot posee una tecnologia que le permite una variedad de modalidades de movimiento contro- Los cientificos realizaron un
lado y puede caminar con una velocidad promedio de la mitad de la longitud de su cuerpo por segundo. ;
: modelo con el que analizaron

El movimiento

los movimientos del nticleo.

Elmétodo

DURACION DEL DIA En los Ultimos 30 afos, nuestra com- El ndcleo interno es imposible ob- Estudio
El giro que da nuestro ntcleo también prensién del nlicleo interno de la Tierra servarlo directamente, por lo que Los cientificos
afectala duracion del dia cada 6 afios se ha expandido draméticamente y se los investigadores recurrieron a estimaron larotacion
ha demostrado que se mueve y cambia mediciones indirectas que explican diferencial del nicleo

segun explicaron los expertos.

Nucleointerno
Eselcentrodela Tierra, con
1,216 km de radio y su tempe-
raturaesde 6100 °C.

Larotacion
Este ciclo podria explicar
las variaciones enla
duracion de los dias, las
cuales estan entre 0.2
segundos cada seis afos.

Ncleo externo

Es una capa liquida, compuesta
por hierro'y niquel, que comien-
zadesde la discontinuidad de
Gutenberg hasta la discontinui-
dad de Lehmann; su tempera-
turaesde 4400 °C.
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Su actividad

delgada capa de roca solida 2
que estd rota en numerosas 5’4
m piezas que a menudo se ro- %
Segundos en seis zan, chocan entre si o incluso
afos es la variacion se montan unas encima de
de oscilacion del otras en un proceso continuo
nucleo llamado tecténica de placas.

Niicleo de la Tierra
Solido hecho de metales
de hierroy niquel.

12,742 km
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durante décadas.

2 : interno midiendo
el patron, la velocidad y la causa de los cambios en I

su movimiento y cambios. retrodispersion de
“\ lasondas deun
W

par de explosiones
nucleares.
Larotaciéon
El nuevo estudio mostro
que el nlcleo oscila, Estudios antipodas
yendoy viniendo unos ™~ Proporcionan
dos kilometros cada seis o limitaciones unicasal
anos. [ .x\‘ propagarse a traves

@ delnicleohastala
antipoda del terre-
moto, el enfoque de
las ondas amplificala

| }) energfa sismica.
/ N Elma i
= " magnetismo
b Lainversion de
lapolaridad, el Datos sismicos

tiempo'y las tasas
' derotacion pue-

Se examinaron los
datos del organismo

denestar sujetas Large Aperture
aunequilibrio Seismic Arrays.
con bloqueo
gravitacional y
delos campos
geomagnéticos.

Simulaciones

Manto inferior
Esunaislante térmicoy
refractario. Estd compues-
to por un mineral tinico,

Modelados con ele-

~ mentos espectrales
3D, mediante el
conjunto de datos de

llamado perovskita. las antipodas.
Manto superior
Se ubica después de la discon-
tinuidad de Mohorovici¢ y 10% Conclusién

El estudio respalda
la hipétesis de que

la oscilacion del
nucleo interno causa
las variaciones de la
duracion del dia.

estd parcialmente fundido, por lo
que el calor asciende.

Corteza

Cuenta con un espesor variable que

va desdelos 7 hasta los 70 km; el

COMPARATIVO oxigeno, silicio, carbono y magnesio

son algunos de los elementos mas

Niicleo de Marte
Compuestode hierro,

de1,221km

abundantes de esta capa.

TIPOS DE ONDAS

Cortezadeentre niquely azufre Existen dos principales: %
30 km de profundidad. Cortezadeentre10a

50 km de profundidad.
Manto viscoso de = Manto rocoso de entre /{\
entre 2,900 km. Z 1.24021,.880km. Ondas de compresion longitudinales Ondasdecizalla
R ‘ Las particulas de unaonda longitudinal oscilan Las particulas de una onda s oscilan perpendicularmenteala
© \ enladireccion de propagacionde laonda, ésta es direccién de propagacion. Se distingue las ondas SH, cuyas
Niicleo externo \ Ncleo denso entre parecidaalas ondas sonoras ordinariasy sonmas particulas oscilanen el plano horizontal y perpendicular ala di-
de2.300km 150022100 km. rapidas quelas ondas S, es decir después deun reccidn de propagacion, y las ondas SV, cuyas particulas oscilan
' ) » temblor enunobservatorio primeramentellegan enel plano verticaly perpendicular a la direccion de propaga-
Niicleointerno Sin campo magnético lasondas P, secundariamente las ondas S. cion. Enlasondas S polarizadas sus particulas oscilanen un

Unico plano perpendicular asu direccion de propagacion.
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