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RUMANÍA REGISTRA EL PRIMER CASO DE TRIPLE INFECCIÓN VÍRICA. En medio del incremen-
to de casos de flurona, en toda Europa, y donde los expertos llevan semanas advirtiendo de una oleada 

de grandes dimensiones de Covid y virus similares, Rumania da a concer el primer caso de “flurona”.

ANUALMENTE SE REGISTRAN ENTRE 100 Y 400 MILLONES DE INFECCIONES EN EL MUNDO

México, Cuba, Brasil y Argentina, países que estudian 
la “técnica del insecto estéril” para combatir el dengue

Gráficos Julio Loyola y Roberto Alvarado

LA INCIDENCIA del dengue en el mundo ha aumentado de modo que alrededor de la mitad de la po-
blación mundial corre el riesgo de contagiarse, pues se estima que anualmente entre 100 y 400 millones 
de infecciones se registran, y de éstas más del 80 por ciento son leves y asintomáticas. Por lo que las 
autoridades sanitarias  de diversas naciones han adoptado el concepto de la técnica del insecto estéril del 
entomólogo estadounidense Edward F. Knipling, que se usó por primera vez para el control de la pobla-
ción del gusano barrenador del ganado en la década de 1950, y que a partir de ahí se usa como parte del 
manejo para contener, prevenir e incluso erradicar localmente poblaciones de insectos plaga y vectores de 

enfermedades. Una de las formas de llevar a cabo dicha técnica es hacer que los mosquitos machos sean 
estériles, buscando con esto reducir sus poblaciones; se han realizado diversas pruebas preliminares en 
mosquitos en Brasil, Cuba, México, España y actualmente en Argentina, la científica Malter Terrada, trabaja 
en esta técnica y los resultados de su trabajo se presentaron recientemente en la XII Jornadas Regionales 
sobre Mosquitos, organizadas por la Universidad Nacional de Jujuy, en San Salvador de Jujuy, Argentina, 
la experta informó al medio Infobae que este año podría  llevarse a cabo una prueba piloto para evaluar la 

eficacia y la seguridad de la liberación de mosquitos estériles, como método de control.

CASOS NOTIFICADOS A LA OMS
Se ha multiplicado por 8 en las dos últimas décadas.

Año 2000 Año 2019Año 2019

 505,430 casos 2.4 millones 
 de casos

5.2 millones de casos

RIESGO DE DENGUE EN MÉXICO
Las siguientes son las entidades federativas que presentan mayor 

vulnerabilidad ante el virus del dengue. 

Baja California Sur

Colima

Sinaloa

Guerrero
Veracruz

Chiapas

Quintana Roo

Yucatán

Campeche

Tabasco

Tamaulipas

Nuevo León
Coahuila

Sonora

EL PROCESO DE ESTERILIZACIÓN
La TIE se utiliza desde hace más de 50 años para reducir o erradicar la población de algunas de las principales plagas de insectos. 

Esta técnica emplea radiación ionizante para esterilizar insectos producidos en masa en instalaciones de cría especiales.

En el laboratorio 
Los expertos hacen crecer en 
forma óptima a esta especie.

Lugar de muestras 
En esta sección, los científicos examinan las muestras 
y realizan las pruebas necesarias con los especímenes.
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La cría de los insectos 
Dentro de un laboratorio, 

se comienza a resguardar y 
criar a un grupo grande de 

estos insectos. El género 
Dentro de este grupo criado 

dentro del laboratorio se 
encuentran machos y 

hembras.

Cajas de crías de mosquito 
Compartimientos con peque-
ñas rejillas que mantienen a 
los mosquitos sanos.
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La selección 
Se separan a los machos de las hembras, 

para exponer a éstos a la esterilidad.

Separación 
Los expertos toman a los 
mosquitos machos y los 

separan con instrumentos 
específicos.

Crías hembras

Cajas con 
separaciones 

Crías macho

La hembra 
La razón por la cual el macho 

es el que se separa de las 
hembras, es porque la 

hembra es la que transmite 
la enfermedad, por lo cual 

liberar al ambiente a las 
hembras, aunque estén ya 

estériles,  no es lo adecuado.
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Huevecillo de mosquito 
Un huevo demora entre 7 y 
10 días en convertirse en un 

mosquito adulto.

1
Captura 

Se obtienen huevecillos de esta especie 
para posteriormente observarlos en su 

crecimiento correcto.

Isopo 
Con este objeto, los 

expertos pueden tomar los 
huevecillos y las muestras.

La exposición 
Ya que los machos son separa-

dos, éstos son expuestos a rayos 
gamma, los cuales provocarpán 

que se vuelvan infértiles.
La energía absorbida 

durante la radiación se 
mide en kilograys

Aparato que emite los 
rayos gamma
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La liberación 
Ya que los mosquitos macho fueron 

esterilizados, los expertos proceden a 
la liberación, para que compitan con los 

machos fértiles.

Drones 
Expertos han explicado que funciona 
mucho mejor si la liberación masiva 
de los mosquitos machos estériles 
irradiados se hace desde drones.

América Latina
México
Nicaragua
Guatemala
Honduras
Costa Rica
Panamá
Cuba
Haití
Ecuador
Perú
Surinam
Argentina
Colombia
Venezuela
Guyana
Guyana Francesa
Bolivia
Paraguay
Uruguay
Brasil

África

Al reproducirse  
Los mosquitos liberados copu-
larían con hembras salvajes y no 
producirían descendencia.
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f A nivel molecular  
Durante el proceso de irradiación se 
rompe el ADN de los microorganis-

mos presentes, impidiendo que pue-
dan multiplicarse. Como resultado, el 
producto irradiado se vuelve estéril.
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REPRODUCCIÓN
Las hembras de mosquito 
son las que se alimentan 
de la sangre por el alto 
contenido de nutrientes. 

Huevecillos 
Son entre 100 y 200 
los que deposita la 
hembra en las orillas 
de estanques de agua, 
haciendo eclosión de 24 
a 48 horas después.

Adulto 
Al terminar de desarrollarse en 
la pupa, el mosquito maduro 
sale y se posa sobre agua para 
esperar a que se sequen sus 
alas y poder volar.

Larvas 
Llegan a medir 5 milímetros y 
suelen estar en pequeños estan-
ques; los naturales son huecos 
en árboles o grietas de rocas y los 
artificiales son jarras y floreros.

Pupa
Se genera a los 10 
días y son visibles 
en las superficies 
acuáticas en las que 
se encuentran. 

Pueden soportar 
condiciones muy secas 

(desecación) y seguir 
siendo viables durante 
varios meses sin agua.

4,328
Mosquitos  fueron liberados en 

Argentina, para evaluar la dispersión 
y nivel de supervivencia, como parte 

del programa piloto para disminuir 
poblaciones del vector

EDWARD FRED KNIPLING
Nacimiento: 20 de marzo de 1909

Fallecimiento: 17 de marzo del 2000
Fue un biólogo entimólogo que desa-
rrolló el concepto de insecto esteril, 
llevó a cabo registros del programa de 
erradicación del gusano barrenador 
que consistía en materiales que datan 
de 1906 a 2003, escritos y recopilados. 

Edward Fred Knipling y su familia dona-
ron los materiales a la Biblioteca Nacional 

de Agricultura desde 1999 hasta 2003. 

SUBESPECIES
Es miembro del subgénero Stegomyia dentro del género Aedes al que pertenece el 

estrechamente emparentado Aedes albopictus, vector también del dengue.

Aedes aegypti  
Mosquito perteneciente a 
esta familia y el más cono-

cido de esta especie.

Aedes formosus 
Tipo de mosquito de la 

misma familia que posee 
ligeros cambios físicos con 

el aegypti.

Aedes queenslandensis 
Esta subespecie, a la 

vista es ligeramente más 
largo, y de un color más 

amarillento.

CONTAGIOS
Según una estimación basada en modelos, se producen 

390 millones de infecciones por el virus del dengue cada 
año, de las que a pesar  de que existe riesgo de infección  

en 129 países, el 70 por ciento se concentra en Asia y 
América Latina.

Prevalencia del 
dengue 

Se estima que 3,900 
millones de personas 

están en riesgo de 
infección por los virus 

del dengue.

Casos por año
Según estimacio-
nes  anualmente 

ocurren 390 millo-
nes de infecciones 

de dengue. 

Casos graves
De las 390 millones  
de infecciones de 
dengue, 96 millo-
nes se manifiestan 

clínicamente. 

MOSQUITO
Es miembro del subgénero Stegomyia y este culícido 

que puede ser portador del virus del dengue,  fiebre amarilla, 
chikunguña, fiebre de Zika y Mayaro.

Estómago 
Después de una 
picadura puede 

aumentar de 2 a 4 
veces su tamaño.

Manchas 
Sólo son visibles sobre 

el dorso y las patas.

Criadero 
No se alejan 

más de 100 
metros.

Alas 
Hacen 300 ale-

teos por segundo 
y eso produce 

el zumbido tan 
molesto. 

Promedio
de vida  
30 días

Canal alimentario
Es por donde absorbe 
la sangre.

Patas 
delanteras

Tamaño 
5 mm

Cabeza

Espinas  
La parte de las patas que tie-
ne estas pequeñas  puntas 
tiene como nombre tibia.

Sensores visuales
Les permite detectar 

el contraste  y los colo-
res y así confirmar que 

tenga vida y sangre.

Saco de 
huevos 

Longitud 
de ala
4 mm

Tórax

PICADURA
Solamente las hembras pican a humanos y otros animales 

por su sangre, que contiene las proteínas y otros 
compuestos químicos que necesitan para madurar.

Piel humana

Capilar sanguíneo
Es como una aguja

Entierra a través 
de la piel un diente 

minúsculo que 
se encuentra en 

el extremo del 
aparato bucal.

Palpos

Labio 
inferior

Sensibilidad alta

Cubierta 
retráctil

ZONAS DE REPRODUCCIÓN
Se pueden encontrar en cualquier recipiente, que puede ser llenado de agua por lluvia o por el humano.

Recipientes con agua 
Cubetas, jarrones, botes 
de pintura, bebederos, 
fuentes e incluso jarrones, 
son los lugares preferidos 
por los mosquitos para 
depositar sus larvas.

Residuos 
Envases desechados, llan-
tas, botellas de vidrio, ollas 
o artefactos dañados.

Artículos a la intemperie 
Recipientes para la basura, 
toldos, plásticos y tapas 
donde se estanca el agua 
pueden ser usados para su 
reproducción.

4,032 Muertes fueron notificadas en el mundo 
en 2015, más de cuatro veces las 900 que 
se registraron en el año 2000

Menores infecciones 
De esa manera, se podría reducir la 
población de mosquitos que trans-

miten tanto el virus del dengue 
como del Zika y el chikunguña
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EN EL MUNDO
Los siguientes son los países en los que se corre el riesgo de contraer dengue.

Asia

Burkina Faso
Costa de Marfil
Egipto
Eritrea
Etiopía
Ghana
Guinea

Guinea-Bisáu
Guinea Ecuatorial
Kenia
Lesoto
Liberia
Madagascar
Malaui

Malí 
Mauritania
Mozambique
Namibia
Níger
Nigeria
R. Centroafricana

R.del Congo
R. D. del Congo
Ruanda
Senegal
Sierra Leona
Somalia
Sudán

Sudán del Sur
Tanzania
Togo
Túnez
Uganda
Yibuti
Zambia

Pakistán
Afghanistán
China
Japón
India
Nepal
Bután 
Bangladesh
Vietnam
Laos
Camboya

Birmania
Tailandia 
Sri Lanka
Malasia
Brunei
Indonesia
Filipinas
Papúa N. G.
Indonesia
C. del Norte
C. del Sur


