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CIENTÍFICOS CREAN BIOCOMPUESTO

Plástico que se “autocome” con bacterias 
abre esperanza contra la contaminación

Gráficos Julio Loyola y Roberto Alvarado

UN EQUIPO de científicos de la Universidad de California en San Diego 
ha desarrollado un biocompuesto innovador que contiene bacterias ca-
paces de subsistir con una dieta basada en plástico. Estas bacterias tienen 
la sorprendente habilidad de degradar hasta un noventa por ciento del 
plástico en tan sólo cinco meses. Para la creación de este nuevo plástico 
biodegradable, los investigadores han empleado esporas bacterianas si-
milares a las utilizadas en probióticos, las cuales pueden descomponerse 

al finalizar su ciclo de vida. La invención de este material revolucionario 
propone soluciones concretas para abordar la crisis de contaminación. 
Se estima que, para el año 2040, este avance podría contribuir signifi-
cativamente a reducir la contaminación hasta en un 80%. Esto es espe-
cialmente relevante, dado que aproximadamente 7,000 millones de las 
9,200 millones de toneladas de plástico producidas entre 1950 y 2017 

se han convertido en residuos que terminaron en vertederos.
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EL PROCESO DE CREACIÓN
La técnica de extrusión para incluir las esporas en los plásticos consiste en fundir 

polímeros en estado líquido mediante la aplicación de calor y cizallamiento.
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Su modificación
En el laboratorio los científicos 
modificaron la espora de la 
bacteria Bacillus subtilis para  
soportar el choque térmico y a 
este proceso lo llamaron ALE.

La máquina
Despues de modificar el ADN de la bacteria, el siguente 
paso era construir el nuevo plástico biodegradable y lo 
irán introduciendo las esporas modificadas y gránulos 
de poliuretano termoplástico en una máquina de 
prensado, donde ambos componentes se fundieron a 
135 grados Celsius.

El nuevo bioplástico
El proceso de fundimiento duró 15 minutos, 

posteriormente el componente era sacado en forma 
de tira.

Compost biológicamente activos y 
estériles a 37 grados Celsius, con una 
humedad relativa de un 44 al 55 %.

La activación
Las esporas  tienen un escudo 

proteico que permite a las bacterias 
sobrevivir en estado vegetativo 

y para activarlas se necesitan 
exponer a entornos favorables que 

les permiten prosperar.

Los factores 
Para comprobar esto los científicos  

colocaron el bioplástico  en un 
frasco con  restos de compost que 

reunian factores que activaban 
las bacterias como son: humedad, 

nutrientes del suelo y temperatura. 

Biomaterial completo Biomaterial tras 5 meses 

Tira de 
biocompuesto

Partículas de 
poliuretano  y de 

las esporas  del 
bacilo

La biodegradación 
El agua y otros nutrientes del compost provocaron la germinación de las 

esporas dentro de las tiras de plástico, que alcanzaron una degradación del 
90% en cinco meses.

Desarrollo
Es una bacteria promotora 
del crecimiento vegetal.

Incremento
Aumenta el volumen 
radicular gracias al estimulo 
de la planta en la producción 
de fitohormonas.

Oposición
Resiste condiciones 
ambientales desfavorables 
mediante la formación de 
endosporas.

Intervención
Participa en la dinámica 
de la materia orgánica por 
solubilización de nutrientes.

Función
Actúa como agente de 
biocontrol mediante 
sustancias antibióticas y 
moléculas bioactivas.

Células,plásmidos 
y materiales 
bacterianos.

Cultivo celular 
para crecimiento 
bacteriano y 
esporulación.

Evolución 
adaptativa de 
laboratorio.

Análisis de 
secuenciación del 
genoma.

Microscopía de 
rayos X.

LOS MÉTODOS
A pesar de que fueron mas de 20 

éstos son los más importantes.

BENEFICIOS DE LA 
BACTERIA

Resistencia
La cepa ATCC 6633 
demostró una tolerancia 
significativa al calor en 
condiciones de calor seco.

ATCC 23857

ATCC 6051

ATCC 7061

ATCC 21332

ATCC 6633

LISTA DE PROSPECTOS
Para identificar variantes de Bacillus con capacidades inherentes 

de degradación se analizaron las siguientes cepas.

80
Por ciento de los plásticos 
no se reciclan y se acumulan 

en el medio ambiente

Después 
de la realización 

de las pruebas de 
tracción, se verifico el 
efecto positivo de las 

esporas incorporadas en 
las propiedades de los 

plásticos sinteti-
zados.

ENZIMAS AYUDAN A PRODUCIR SANGRE UNIVERSAL. Investigadores de la Universidad Técnica de Dina-
marca identificaron enzimas de la bacteria intestinal Akkermansia muciniphila, las cuales convierten a los globulos 
rojos de los grupos A y B a otros del grupo O, lo que podría aumentar la disponibilidad de sangre compatible.
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